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IX. 

Ueher die Ver iudermlgeu der Niere nach Untcrbiuduug der 
Nierenarterie. 

Von Dr. B l e s s i g  in St. Petersburg. 

Tro t z  tier erfreulichen Entwickelung, welche die Lehre yon 
der Embolie dutch die Arbeiten ihres Begriinders genommen, blie- 
ben viele in dieses Gebiet schlagende Erschcinungen nicht voll- 
st~indig erkl~irt. Widersprach es an und filr sich der theoretischen 
Voraussetzung, w e n n  man. als Folge der embolischen Verstopfung 
einer Arterie hitmorrhagische und entz~ndliche Vorg~inge in deren 
husbreitungsbezirk auftreten sah, so wurde durch die umfassenderL 
Untersuchungen V i r c h o w ' s  tiber die Embolie der Lungenarterie 
(Gesammelte Abhandlungen S. 219 380) dieser Widerspruch nur 
zum Theil gehoben. Dupch diese Untersuchungen wurde die in- 
teressante Thatsache festgestellt, dass die Obturation der Lungen- 
arterie und ihrer Verzweigungen an und fiir sich keine Veriinde- 
rung des Lungenparenchyms bedinge, dass aber die durch die Art. 
bronchiales vermittelte Ernlihrung des letzteren dutch den chemi- 
schen oder mechanischen yore verstopfenden Kiirper ausgetibten 
Reiz modificirt werden kiinne. Auf diese Weise war freilich die 
Entstehungsweise des h~imorrhagischen Lungeninfarcts aufgekl~irt, 
doch durfte das an der Lunge 51achgewiesene nicht ohne weitere 
Bedenken auch auf diejenigen Organe tibertragen werden, bei denert 
die Scheidung der Geflisse in nutritive und functionelle nicht it~ 
derselben strikten Weise miJglich ist. Ferner bedurf/en diejenigen 
F~ille einer Aufkllirung, wo die h~imorrhagische Eutziindung nicht 
in der Umgebung des verstopfenderl Ki~rpers, sondern in dera 
weiteren Verzweigungsgebiet der verstopften Arterie ihren Sitz hatte; 
hier war es begreifiicher Weis~ nicht gestattet, den yon dem Era- 
bolus ausgeiibten Reiz als Ursache der Entziindung und Blutung 
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anzusprechen. Zwei im Detail mitgetheilte F~ille von Emboli(,, der 
Art. mesenteria sup. machten namentlich eine genaue Untersuchung 
der nach Unterbindung gr~isserer Arterien in den von ihnen ver- 
soi~gten Organen eintretenden Verlinderungen wiinschenswerth~ I n  
dem einen dieser F~ille, den V i r ehow (Gesammelte Abhandlungen 
S. 450) mittheilt, wurden nach der Obturation tier genannten Arterie 
hochgradige Hyperhmie und Exsudation in einem grossen Theile 
der Diinndarmschleimhaut beobachtet. Im zweiten, sp~iterhin yon 
B e c k m a n n  (dieses Archly Bd. XllI. S. 501) veri3ffentlichten Falle 
fand sich eine bedeutende Blutung in dem yon der obturirten Ar- 
terie versorgten Theile des Intestinaltra6tus. Diesen beiden Beob- 
achtungen schliessen sich die yon Cohn in seiner Inauguralab- 
hattdlung (De embolia ejusque sequelis experimenta nonnulla. Diss. 
inaug. Breslau 1856) mitgetheilten an. C o h n  unterband die 
Nierenarterie bei Kaninchen und ihnd nicht selten Hyper~tmie, Ent- 
zilndung und parenehymati~se Blutung als Folge der Unterbindung. 
Wegen der Bedeutung def. yon Cohn erhaltenen Resultate fiir die 
Lehre yon der Embolie ersehien es nothwendig, dieselben einer 
nochmaligen Priifung zu unterwerfen; umsomehr, da sie mit den 
S eh ulz 'schen Beobaehtungen (De arteriae renalis subligatione dis- 
quisitiones physiologico-ehirurgicae. Diss. inaug. Dorpati 1851), 
der nut regressive Processe nach Unterbindung der ~ierenarterie 
an der Niere sieh entwickeln sah, nieht tibereinstimmten. - -  Von 
Herrn Prof. V i r ch ow hierzu aufgefordert, unternahm ieh die nach- 
stehenden Untersuchungen. Sie wurden in dem pathologisehen 
Institute zu Berlin ausgefiihrt , und ieh benutze gern die sich mir 
bietende Gelegenheit, dem Director desselben, Herrn Prof. V i rcho  w, 
ftfr den Rath und Beistand, der mir yon seiner Seite Zu Theil 
geworden, i~ffentlich meinen Dank zu sagen. 

Was die Frageu betrifft, die ich mir zur Beantwortung vor- 
legte, so war es zun~iehst die nach der Bedeutung der Nierenarterie 
fur die Ern~ihrung der Niere. Bei Hunden sowohl als auch bei 
Kaninchen finder sieh immer ein aus. der Art. suprarenalis ent- 
springender Ast, der, yon oben her auf die Nierenkapsel herab- 
steigend, sieh auf derselben ausbreitet und vielfaehe Zweige in das 
Nierenparencbym hineinsendet, 'w~ihrend meiSt eine andere sieh 
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i ihnlich v e r z w t i g e n d e  Ar ter ie ,  aus  d t r  Art .  s p e r m a t i c a  i n t e rna  k o m -  

m e n d ,  yon  u n t e n  he r  zu r  Kapse l  d r ing t .  Diesen  Gef 'assen v indic i r t  

C o h n  (a.  a. O. S. 5 5 f f . )  e ine  nu t r i t i ve  B e d e u t u n g  ftir d ie  N i t r e  

u n d  g laub t  a n n e h m e n  zu  d t i r f t n ,  da s s  die  Art.  r ena l i s  t i n  re in  

func t ione l l e s  Gefiiss sei .  W e l t e r  un ten  w e r d e n  wir  s e h e n ,  i nwi e -  

w e l t  die yon m i r  e r h a l t e n e n  R t s u l t a t e  mi t  d i e s e r  B e h a u p t u n g  in 

E i n k l a n g  s t e he n .  ~ F e r n e r  hoffte i ch  g e n a u e r ,  als  es  b i s h e r  g t -  

s c h t h e n  w~tr, d ie  B t d i n g u n g e n  fes t zus te l l en ,  yon  d e n e n  es  abht ingt ,  

ob nach  U n t e r b i n d u n g  d e r  N ie r ena r t e r i e  H) 'pe r i imi t  u n d  Blu tung  

o d e r  Zerfall  u n d  Nek rose  an  de r  Niere  auf t re ten .  End l i ch  s t e l l t t  

ich mi r  die  Aufgabe,  d ie  h ie rbe i  s t a t t t i n d e n d e n  Ver~inderungen  t ier  

h i s t o l o g i s c h e n  G e w e b s t l e m e n t e  d e r  N i e r t  zu b e o b a c h t e n ~ ) .  

*) Das EinFi~lren emboliseher Pfr~ipfe in den arteriellen Kreislauf der 51iere war 
mir sear wiinsehenswerth, lndessen sind racine dahin zielenden Versuehe, 
deren einen ich hier miltheilen will. gtinzlieh fehlgesehlagen, Es wurde elnem 
Hunde durch die Carotis in die Aorta eine Fl(issigkeit, die kleine Fibrin- 
floeken in Suspension erhielt, injicirt, in der Hoffnung, dass einige derselben 
in die Nierenarterie gelangt~n wiirden, lch verfuhr hierbei folgendermaassen: 
Die linke Carotis wurde in einer Liinge ~'on 2 Zoll blossgelegt und sowohl 
oben wie unten mit einer Ligatur umgeben; hierauf wurde die Canfile mit 
draufsitzender Injeetionsspritze in tier Richtung zum Herzen hin in die Carotis 
eingef/ihrt und eine dritte Ligatur in der Weise angelegt, class das Geffiss auf 
tier Caniile festgeschniirt wurde; nun 16ste ich die unterste Ligatur und. sebob 
die Can/lie miiglichst welt gegen die Aorta hin vor, wobei wegen tier dritten 
die Arterienwand. dieht an die Cam'lie anpressenden Ligatur ein Blutverlust 
nieht mSglich war; nach vollfiihrter Injection wurde die Spritze entfernt und 
die fiber der Can/lie liegende Ligatur festgezogen. Der Hund vertor das Be- 
wusstsein, sobald die Injection'smasse in alas arterielle Gefiisss~/steln gelangt 
war. und starb etwa 12 Stunden nach der Operation unter Convulsionen. SeAr 
baldhath  der Operation bemerkte ich einen Bluterguss in die vordere Augen- 
kammer und Ecch~mosen an der Conjunetiva des unteren Augenlides rechter- 
seits. Bei der Section land sieh ein h~imorrhagischer, haselnussgrosser Heerd 
im rechten Streifh/igel, ferner Ecch~imosen an der Choroidea und Iris des 
reehten huges. Yon den Fibrinpfr6pfen konnte ich indessen trotz sorgfiiltigen 
Nachsuchens weder in den Him- noch in den hugengeffissen eine Spur auf- 
finden. Ob die Biutungen in diesem Falle Folge yon Embolie oder der dutch 
die Unterbindung tier linken Carotis und die Injection bedingten Steigerung 
des Blutdrucks im Gebiete der reehten (~arotis gewesen sind, musste dahin 
gestellt bleihen. - -  Der hnatogie wegen ermnere ich an die in ,~ihnlicher 
Weise yon V i r c how (dieses Archly Bd. X. S. 180) ausgef(ihrte Injection ~,on 
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Das Aufsuehen und Unterbinden der Nierenarterie ist nicht 
schwierig, und kann ohne Verletzung des Bauehfells und ohne 
Lagevcrltnderung der Nie re  ausgeftihrt werden. Man fiihrt yon 

dem unteren Rande dcr lctzten Rippe zum Darmbeinkamm hin, 
l~ings dcm ~dusseren Rande des M. sacrospinalis -einen Schnitt, 
dessert Liinge bei Kaninehen etwa 2~-, bei Hunden 3�89 Zolt be- 
trligt; hierauf durchSehneidet man, sich immer an den ~iusserert 
Rand des genannten Muskels haltend~ die Mm. obliqui abdominis, 
ferner das obere Blair der Fascia transversalis und li~st mit der 
Hohlsonde das tiefere Blatt dieser Fascia yon dem M. quadratus 
lumborum; durchschncidct man nun vorsichtig aueh dieses lctztere, 

so f~ihlt man die Nierenarteric im Grunde der Opcrationswunde 
pulsiren, kann sic yon dem umgebcnden losen Fettzellgewebe mit 
der Hohlsonde frci pr~ipariren und die Unterbindung ausfiihren. 
S e h u l z  (a. a. O. S. 9) giebt an ,  dass er durch einen m~ssigen, 
auf den Unterlcib des operirten Thiercs ausgetibten Druck die 
Niere zur Operationswunde habe heraustreten lassen, um dann 
erst die Unterbindung der Nierenarterie ze-nntarnehmcn. Ich habe 
dicse Manipulation, wie iiberhaupt jede Zerrung und grlibere Be- 

riihrung der Niere vermieden, um die Folgen des operativen Ein- 
griffes mit dencn der Vcrschliessung der Artcrie nicht zu ver- 
wechscln. - -  l)ie Operation ist auf der tinkcn Scite leiehter aus- 
zufiihrcn als auf dcr rechten, wo die Niere bedcutend hi~her liegt 
und yon der Lebcr zum grossen Thcile bedeckt wird. Die Unter- 
bindung cinzelner Aeste dcr Nierenarterie ist w~ bei tlunden, 
bei denen dieselbe sich racist 1 - - 2  Zoll vor dem Eiatritt in den 
Hilus in zwci oder mehrere Acste spaltct, bei Kanincheu abet nicht 
ausftihrbar, weft bei letztcreu der Arterienstamm ungetheilt in den 

Hilus tritt. 

Ichotheile nun die yon mir angestellten Versuche im Zusam- 
menhange mit, um splitcrhin die aus dcr ganzen Reihe sich erge- 
benden Schlussfotgerungen besprechen zu k(innen. 

Indigo in die Carotis eines llundes, wo eine Verstopfung der Netzhautarterien 
durch das Indigo und Ecchymosen in der Umgebung der verstopften Gefasse 
nachgewiesen werden konnten. 
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U n t e r b i n d u n g  d e s  S t a m m e s  der  Arl.  r e n a l i s  bei  K a n i n c h e n .  

I. E x p e r i m .  Am 18. Mai wurde einem Kaninchen die rechte Nierenarterie 
unterbunden. Zw/ilf Stunden nach der Operation wurde das Thier dutch einen 
Schlag auf den Hinterkopf get~idtet. Bei der gleich nach dem Tode angestellten 
hutopsie land ich die rechte Niere dnnkelschwarzroth, bedeutend grSsser als die 
linke, 9,078 Gr. schwer. Hinter der fest schliessenden Eigatur ein fester Throm- 
bus, In der rechten Nierenvene gleichfails ein Thrombus, der die Vene und ihre 
Wurzeln I~is zwischen die Pyramiden hinein prall anfiillt und 1�89 Zoll vor der Ein- 
m/indung derselben in die untere ttohlvene endigt Im Nierenbecken and Harn- 

leiter der rechten Niere eine bedeutende Menge zum Theft geronnenen Blutes. Auf 
dem Durchschnitt erscheint die Medallarsubstanz dunkelroth, im hohen Grade venSs 

hyper/imisch, die Rinde gleichfalls sehr blutreich, abet blasser als die erstere. 
Die linke Niere blass, 6~078 Gr, schwer; die Pyramiden weiss, die Rindcnsubstanz 
hellbraun. - -  Bei der mikroskopischen Uni.ersuchung der rechten Niere fanden sieh 
die" Epithelien der Harnkanfilchen unbedeutend gelrfibt, sonst wohl erhalten. , Die 
Glomeruli deutlich und an ihren Gef/issschlingen keinerlei Ver/inderung bemerkbar. 
Die geraden Harnkaniilehen erweitert und, wie es an Schnitten aus der in Chrom- 
siiure geh/irtoten Niere deutlich zu sehen war. mil BlutkSrperchen gefiillt. In der 
linken Niere ergab die mikroskopische Untersuchung nichts Abnormes. 

2. E x p e r i m .  l)ie ]inke Art. renalis wurde einem Raninehen am 21. Mai 
unterbunden. Das Thier, das,a, ch am Abend, etwa fi Stunden nach tier Operation, 
noeh lebend vorgefunden hatte, starb im Laufe der Nacht, so dass tier Tod 6 - 1 2  
Stunden nach der Operation eingetreten sein Inosste. Bei der 12 Stunden nach 
der Operation angestellten Obduction fand ich die Arterienligatur fest sehliessend. 
hinter derselben einen festen Thrombus. Die linke Niere grSsser als die rechte, 
sehr hyperiimiseh; auch hier betraf die Hyperiimie hauptsilchlich die Pyramiden, 
obWohl die Rindensubstanz gleiehfalls sehr blutreich und die mit BIul gef~'illten 
Glomeruli deutlich zu erkennen waren. Die recl~te Niere wie ira vorhergehenden 
Experiment. - -  Die mikroskopische Untersuchung ergab keine nachweisbare Ver- 
/inderung der Epithelien nnd Malpighi'schen KSrper. 

3. E x p e r i m .  Am 11. Juni warde die linke Nierenarterie eines Kaninchet~s 
unterbunden. Wie im Experim. 2, so erfolgte auch hier der Tod in tier Nacht. 
6 - - 1 2  Stunden nach der Operation. Die Obduction wurde 12 Stunden nach der 
Operation gemacht. Die Wundrlinder adh;iriren schwach. Die Ligatur schliesst 
und hinter ihr liegt ein derber Thrombus. Die linke Niere sehr sch|aff~ ihre Cor- 
ticalsubstanz sehr blass, blut/irmer als die der rechten Niere; die Marksubstanz 
venSs hyper~imisch im Vergleich zu der der rechten Niere. -- Das Erge"bniss der 
mikroskopisehen-Untersuchung war auch hier ein negatives. 

~-. Exl0er im.  Unterbindung der linken Nierenarterie eines Kaninehens am 
9. Juli. Der Tod erfolgte 36 Stunden nach der Operation. Obduction 6 Stunden 
naeh dem Tode. Die Wundr~inder adh/iriren fest; um die Ligatur keine Eiterung; 
sle umgiebt die mit einem festen Gerinnsel ausgef/itlte Arterie. Die linke Niere 

kleiner als die rechte, rothbriiunlieh gefiirbt und zum Theil erweicht. Die Erwei- 
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chung betrifft haupts~ehlieh die Rindensubstanz, die zn einer braunrothen, schmie- 
rigeu Masse zerfallen ist. Die Marksubstanz etwas gerSthet, aber ziemlich con- 
sistent. - -  In der erweiehten Cortiealsubstanz findet man unter dem Mikroskop 
niehts als k6rnigen weder in Essigs/iure, noch in  Natron ]/~sliehen Detritus~ An 
den aus der Marksubstanz gemachten Schnitten lassen sich die geraden Harn- 
kaniilchen erkennen; ihre Epithelien sind zum Theil k/Jrnig zerfallen, zorn Theil 
vergr~issert, zu homogenen, gl/inzenden~ unregelmlissig geformten KSrpern verwandell~ 
welehe auf Natronzusatz durehsiehtig werden und einen deutliellen Kern Zeigen. 

5. E x p e r i m .  Unterbindung der linken Nierenarterie eines Kaninehens am 
4. August, Dan Thier wurde 20 Stuuden naeh der Operation getSdtet. An der 
Ligaturstelle liegt eiu fester Thrombus. Die linke Nierenvene ist m/~ssig mit fliis- 
sigem Blute geffillt. Die linke Niere ist grSsser und bedeutend blutreicher als die 
recllte; unter der Nierenkapsel einzelne Eechymosen. Die flyper~imie hat haupt- 
s/ichlieh ihren Sitz in den Pyramiden und erreicht ihre grSsste HShe an der Basis 
derselben. Indessen ist aueh die Corticalsubstanz bis auf die oberfl/ichlichsten 
Sehichten stiirker injicirt als die der rechteu l~iere. Diese letztere ist blutarm, 
ihre Marksubstanz weiss, ihre'Rindensubstanz hellbr,~iunlich. --- Die mikroskopisehe 
Untersuchung ergiebt eine geringe Tr(ibung Und Schwellung der Epithelien in der 
linken Niere; indessen sind dieselben wohi erhalten und zeigeu naeh Zusatz yon 
Essigs~iure deutliehe Kerne. - -  hn Ham findet sieh eine ziemlieh bedeutende Menge 
Eiweiss, keine BlutkSrperehen. 

6. Exper im.  Unterbindung tier linken Nierenarterie eines Kaninehens am 
16. . lul l  Das Thier wurde 4 Tage nach der Operation, w/ihrend welehen Zeit- 
taurus es sieh auseheinend wohl befunden und gefressen hatte, get/Jdtet. Die Ope- 
rationswunde ist gesehlossen. Um die Ligatur, welche die Arterie nieht dureh- 
schnitten hat, findet sieh eine troekene, k~sige Masse in geringer Menge. Hinter 
der Ligatur sitzt ein fester Thrombus. Die linke Niere ist yon einer etwa I{  Lin. 
dieken Exsud.atsehwarte kapselartig umgeben.. Zah|reiehe, aus tier Art. suprarenalis 
stammende Geffisse verbreiten sieh auf dieser Schwarte, welehe dureh vaseularisirte 
Adh/isionen mit der Nierenkapsel zusammenh'/ingt. Die linke Niere ist um ein 
Geringes gr6sser~ etwas weniger derb als die rechte'; ilire Oherfliiehe nach Entfer- 
hung der Kapsel gelblieh weiss, glatt. Auf dem Durehsehnitt ergiebt sieh Folgendea: 
Die Rindensubstanz ganz weiss mit hier und da hervortreteuden blutfiihrenden 
GlomeruJis; an tier Grenze der Mark- find Rindensubstanz finden sieh dunkler ge- 
f~rbte, graurSthliehe Partien, die sieh seharf gegeh die Basis der Pyramiden ab- 
grenzen; diese letzteren sind an der Basis blass, in den unteren zwei Dritttheilen 
stark injieixt. Die grSsseren Venen um das Nierenbecken entiialten wenig Blut. 
Die reehte Niere miissig blutreich, ihre Rinde dunkelbraunroth, die Pyramiden 
weiss. ~ Die mikroskopische Untersuehung tier Rindensubstanz der linken Niere 
ergiebt eine Anfiillung der erweiterten ltarnkanlile mit k5rnigem Inhalt; die meisten 
Epithelzellen sind zerfallen und nur hiu und wieder stSsst man auf einzelne ver- 
grSsserte, mit kSrnigem Inhalte geflillte Zellen; in elnzelnen Harnkau~,lcheu finden 
sich Fetttropfen, jedoeh in geringer Menge. An den oben erw~hnten graurSthliehen 
Heerden der CorlicaliS findet sieh eine grosse Menge theils kSrniger, theils drusiggr 
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Kalkablagerungen; lbst man dieselben in verdiinnter Salz- oder Essigs~iure, so er- 
seheinen die Harnkan~ilchen~ ebenso wie die der iibrigen Rinde, zum Theil rait 
k/irnigem InhaIte~ zum Theil mit vergr6sserten und getriibten Epithelien geffillt. In 
der, auch ira Uebrigen normal erseheinenden, reehten Niere finden sich keine Kalk- 
ablagerungen. - -  Im Harn kein Eiweiss. 

7. Exper im.  Unterbindung der linken iNierenarterie eines Kaninchens am 
23. Juli. Das TAler wurde 6 Tage nach der Operation getSdtet. Die Operations- 
wunde ist in einen his zur Ligatur reiehenden hbseess~ der yon einer gelbliehen 
Pseudomerabran ausgekleidet ist und die Niere nirgends ber/ihrt, uragewandelt, 
Zahlreiche, zura Theil gewundene Geftisse, aus der Art. sperraatica int. und supra- 
renalis stammend~ breiten sich auf der 51ierenkapsel aus. Eine grosse, mit flfissigem 
81ute gefiillte Vene umgiebt ringffrmig die linke Niere und miindet in die Nieren- 
vene. Die Nierenarterie ist yon der Ligaturstelle a n  bis nahe zu ihrer Einra/indung 
in die Aorta rait einera festen, blassen Thrombus geffitIt. Die Kapsel der linken 
Niere ist verdickt und l/isst sich leicht yon der Niere ablbsen. Letztere erscheint. 
vollkoramcn weiss und zeigt in tier Mitte ihres convexen l(andes einen r6thlich ge- 
frirbten, etwa 3 Lin. im Durchmesser haltenden~ etwas vertieften Fleck. Auf dem 
Durchschnitt zeigt sich die: aussere Schicht tier RiMe in einer Dicke van 2 Lin. 
vollkoramen weiss~ die innere hellroth, gegen die stark injicirten Markkegel sich 
nicht seharf abgrenzend, l)era eben erwiihnten Fleck entspricht ein bohnengrosser 
Heerd yon buchliger Forra~ der bis zur Marksubstanz reicht~ graurSthlich geffirbt 
ist und yon eiaem weissen Streifen scharf, uragrenzt wird; dieser letztere geht 
eontinuirlich in die tiussere weisse Corticalschicht fiber. Ausserdem finden sich 
zwei ~ihnliche Heerde, beide an der Basis der Pyramiden gelagert und in die RiMe 
hineinragend, jedoch nicht his zur Obertliiche der Niere vordringend. Der nine 
derselbe.n ist yon der GrSsse des zuerst beschriebenen~ der andere etwa halb so 
gross. - -  Die rechte iNiere etwas hyperaraisch~ sonst van norraalem hussehen. 
l)as Et:gebniss der mikrosko~ischen Untersuchung der linkea Niere ist nahezu das- 
selbe win im vorhergehenden Versqch. An den aus der ~usseren Schicht tier RiMe 
gefertigten Schnitten sieht man die Harnkanfilehen mit kSrniger Masse, die durch 
Essigsiiare und verdiinnte 51atronlauge sich nur wenig aufhellt, erffillt. In den 
~nehr nach innen zu geffihrten Schnitten finder raan neben den kSrnig zerfallenen 
r Epithelialzellen erhalten; letztere sind fergrSssert; getr~ibt, und, obwohl 
Essigs~itlre eine Aufhellung bewirkt~ So werden doch keine Kerne sichtbar. Am 
t)esten erhaltene Epithelien finden sich in den graurSthlichen Heerden~ die sehr 
zahlreiche, in Salz- und Essigsiiure leicht 15sliche Kalkablagerungea enthaltnn. Die 
Epithelialzellen der gerade n ltarnkanlilehen sind vergrSssert~ lmmogen gl~inzend , 
onregelraassig geforrat und lassen erst nach Einwirkuog verdiinnter Natronlauge die 
Keme heIwortreten. - -  Der aus der/)lase entleerte Harn ist sehr triibe~ enthiilt kein 
Albumen und keine BlutkSl:pea'chen. Die Triibung rfihrt yon einer grossen Menge 
kohlensauren Kalkes her, nach dessert hnfliisnng dureh Essigs~iure sieh einzelne 
}Irystalle yon ~)xalsaurera Kalk zeige.n. 
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u n t e r b i n d u n g  d e r  N i e r e n v e n e  and N i e r e n a r t e r i e  be i K a n i n c h e n .  

8. Expe r im.  Einem Kaninehen wurde am 3. Juli zuerst die linke Nieren- 
arterie and gleich daranf die iinke Nierenvene unterbunden. 9as Tlfier wurde 
12 Stnnden nach der Operation get6dtet. Die linke Niere prall, schwarzrotli, 
gr/~sser als die rechte.  Die Arterienligatur schliesst und hinter ihr liegt ein fester 
Thrombus. Die Nierenvene van der Unterbindungsstelle his in ihre zwischen den 
Pyramiden liegendenVerz~veigungen mit Gerinnseln prall ange[iillt. Beim Aufschnei- 
den des Organs zeigt sich ein blutiger Ergass in das Nierenbeeken and hochgradige 
Hyper/imie sowoh! der Mark- als auch der Rindensubstanz. Die geraden Harn- 
kan/ilchen zum Tlleil mit Blatk/~rperchen gefiillt. Die EpitlJelien und die Schlingen 
der Malpighi'sehen Gef/issknauel zeigen keine nachweisbare Veranderung ~ Die 
rechte Niere normal. 

9. E x p e r i m .  Am 25. Ju!i wurde einem Kaniachen Arterie nnd Vene der 
tiaken Niere unterbunden. Die Unterbindung der Arterie geschah zaerst und sp/iter 
die der Vene. Das Thier wurde 2 t  Stunden nach der Operation getiidtet und die 
Obduction gIeich nach dem Tode ausgefiihrt. Die Wunde geschlossen, nicht eiternd. 
Die Arterienligatur schliesst i ebenso die der Vene. Die Iinke Niere gr~isser als die 
rechte, weich. In der Umgebung der stark injicirten i~apselgef/isse zahlreiche 
Ecchymosen. Unter der ItapseI einzelne Luftblasen. Beim Er6ffnen der Kapsel 
verbreitet sich ein f/~tMer Geruch. Die Rindensubstanz zn einer schmierigen, 
sehwarzrotben Masse zerfallen. Die Marksnbstanz fester nnd mit deutlich erkenn- 
baren geraden Harnkan/ilea. Die zwischen den Markkegeln liegenden Venen mit 
Thromben prall angefiillt. - -  Unter dem Mikroskop sieht man neben der maleeu- 
I/iren Masse, za der die Rinde zerfallen ist, einzelne vergr/isserte, hamagen gl/in- 
zende Epithelialzellen. Die Epithelien der geraden Harnkaniilchen sind nieht 
ver/indert. 

U n t e r b i n d u n g  des  S t a m m e s  d e r  N i e r e n a r t e r i e  be i  Hunden .  

10. Exper im.  Unterbindung der linkea Nierenarterie eines lhmdes am 
ft. Juli. Wegen starker Sehmerzen, die dos Tliier Tags darauf empfand, wurde 
dasselbe 24 Stunden naeh der Operation dm'ch Lufteinblasen in die Jugularvenen 
getSdtet Nach Entferaung der die Wunde schliessenden Knopfnaht zeigt sich ein 
grosser, mit trfiber Fliissigkeit gefiillter ffeerd~ in welchem die Ligatur liegt. Diese 
letztere umgiebt lest die Arterie, die durch einen derben Thrombus gefiillt ist. Die 
Nierenvenen enthalten fliissiges Blur in m~issiger Menge. Die Capsula adipasa der 
linken Niere ist mit der Capsula prapria verwachsen und zeigt eine bedeutende 
Gef/issinjection, Die Iinke Niere ist etwas gr~isser aIs die rechte, aber sehlaff, wie 
6dematSs durchtr/inkt. Auf dem Durchsehnitt erseheint die Rinde blasser, die 
Marksubstanz um ein Geringes r/;ther und blutreieher als die tier rechten ~Niere. 
Die mikraskapi~ehe Untersuchung ergiebt keine nachweisbare Ver/inderung der Ge- 
wehsbestandtheile der linken Niere. - -  Der Harn enthalt Eiweiss. 

l l .  Expe r im.  Einem Hunde, der dutch Blutentziehungen and darauf vall- 
fiihrte lqjectianen yon Wasser in die Venen sehr abgemagert und hydr/imisch 
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geworden war, wurde am 19. lull die linke Nierenarterie unterbunden. Die Ope- 
ration dauerte ungewbhnlich lange, es fond eine ziemlich starke Blutung und, we!! 

die hrterie nieht bald gefunden werden konnte, erae nicht unbedeutende Zerrung 

der Niere statt. Der Hund, der sich nach der Operation anscheioend woh! be- 
funden und Nahrung zu sieh genommen hatte, wurde am 27. Juli mittelst des 

Naekenstiches getSdtet. Die /iussere Wunde bis auf den unteren Wundwinkel ver- 

he!It; in letzteren mfindet eine Fistel~iffaung, die zu einem kleinen oberfl~.ehlieh 
gelegenen hbscesse fiihrt, Die linke ~liere bietet eine hochgradige Hydronephrose 
dar. Das Nierenheeken und die Nierenkelche sind zu einem grossen Sacke, der 

im Mlgemeinen die Form der Niere zeigt, ausgedehnt. Dieser lnisst im Lfings- 
d arehmesser 4, im queren 2�88 und ira l)ickendurehmesser 2~ Zol!*), Die Wan- 

dungen dieses Saekes sind 3 - -4  Lin. dick und bestehen naeh aussen aus der 
verdickten~ fibrSsen Nierenkapse[, naci~ innen zu aus einer d/innen Schicht-des 

~qierenparenehyras, an dem man noeh die Form der Pyramiden deutlich erkennen 
kann. Der hydronephrotisd~e Sack enlh/ilt 145 Ccm. emes grr rahraigen 
Eiters mit ~iusserst ~ahlreichen auf verschiedenen Stufen der Entwickelung stehen- 

den Eiterzellen. Um den Hilus der linken Niere finder sich ein sehr dichtes, 
fihrSses Gewebe, in welchem die Art. renalis mit dem Ligaturfaden liegt; dieser 

letztere hat die hrterie durchschnitten und in dem centra[en Stumpfe derselben 
sitzt ein fester, blasser Thrombus. Der Ureter !st dutch die iibrbse Masse, die 

ihn in einer s yon einera Zo]| lest umschliesst, comprirairt und in der 

erw/ihnten Lfinge m einen fibrSsen Strang umgewandelt. - -  Be! der mikroskopi- 

sehen Entersuchung findet man in der diinnen Schicht des Parenchyms noch Hare- 

kan/ilcheo mit zerfallene~ Epithelien gefiillt. 

U a t e r b i n ( l u n g  e i n z e l n e r  h e s t e  der  N i e r e n a r t e r i e  be! [ lunden.  

12. Ex,perlm. Am 12. Juli wurde einera Hunde ein kleinerer hst dcr Iinken 

Art. renalis unterbunden. Das Thier wurde am 15. Juli durch Lufteinhlasen in 

die Jugularvene getSdtet. Die Operationswunde !st in ihrem oberen Theile per 

primam geheilt, in ihrem unteren klaffend und eiternd. Die Capsu|a adiposa der 
linken Niere !st verdichtet, mit den Lurabarmuskeln dutch hdh/isionen verbunden 

und yon zahlreichen Gef/issen durchzogen. Die linke Nitre zeigt an ihrem unteren 

Ende und zwar an der Vorderfl/iche desselben eine quadratzollgrosse~ welssgef/irbte 

yon der Umgebung durch einen rothen Strcifen scharf abgegrenzte Stelie. Die 
Untersuehung der Nierenarterie ergiebt, dass dieselbe sich zuniichst in einer Ent- 

fernung yon 1�89 Zoll vom Nierenbeeken in zwei ,~este the!|1, yon denen jeder vor 
dem Eintritt in den Hilus der Niere in 3 his 4 ~leinere zerfiitlt. Einer yon diesen 

letzteren und zwar der am meisten nach unten gclegene !st unterbunden worden; 

die Ligatur hat ihn durchschnitten und neben derselben liegt seirr centraler, mit 

einem Thrombus gef/illter Stumpf. Die Nierenkapsel l~isst sieh Icicht abziehea und 

our an dem erw~lmten weisscn Heerde werden Stficke vom Parench:~'ra mitgerissen. 

~) Zur Beurtheilung des Grades, in dem dig linke Niere ausgedehnt worden war, 
mSgen die an der reehten gefundenen Maasse dienen: L~ingsdurchmesser 2 Zol| 
2 .I.in.. Ouerdurehmesser l,~ Ztd|~ [}ickendurehmesser 1 l Lie. 
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Auf dem Durehsehnitte zeigt'die linke Niere eine m/issige Blutf/ille; an  dem un- 
teren Ende ist die Rinde weiss, ohne deutliehe Struktur, yon der /ibrigen, braun- 
rothen, Harnkan~tle und Glomeruli cleutlieli erkennen lasse~den Cortiealsubstanz 
dureh einea hellrothen Saum seharf abgegrenzt. Die Markkegel sind blass und 
nur der dem weissen Corticalheerde entspreehende zeigt eine st/irkere Injection. 

Unter dem Mikroskop sehen wir grosse blengen thdils gross-, thetis fein- 
tropfigen Fettes in den geraden Harnkanil|chen, namentlieh in ihrem in die Rin- 
densubstanz laineinragenden Theile*)! Die Epithelien tier gewuudenen ltarnkan/il- 
ehen und Malpighi'sehen Kapseln sind in dem gr/isseren Theile der Rinde sehr got 
erh/dten und nur in dem weissen Heerde linden wir sie nieht; hier s.ind sie zu 
einer k6rnigen, weder dureh Essigs/iure noeh dureh verdfinnte Natroniauge sieh 
aufhellenden Masse zerfallen. Die Glomeruli dieses Heerdes unterseheiden sieh in 
Bezug auf Gr~isse nieht yon denen der /ibrigen Rinde~ es fehlt ihnen aber der 
Epithelialfiberzug, sie erscheinen granulirt und. getr/ibt. Yon Pigment, das auf eine 
vorhergegangene Blutung h~tte sehliessen lassen k6nnen, finder sich im weissen 
lleerde keine Spur. 

13. E x p e r i m .  Am 98. Juli wurde einem Hunde ein A~t der linken l~ieren- 
arterie unterbunden. Zwei Tage spiiter wurde die Unterbindung der reehten Nie- 
renarterie versueht, gelang aber nieht wegen der holien Lage der reehten Niere. 
Am 1. August wurde der Hund dureh den Naekenstieh get6dtet. Die Riinder der 
linksseitigen Operationswunde adh~riren fest. Naeh Trennung derselhen finder sieli 
in tier Tiefe~ vom M. quadratus lumborum und der Capsula adiposa rents begrenzt, 
ein grosser Abseess~ der neben seliw~rzliehem Blutgerinnsel eine tr/ibe, stinkende 
Fl/issigkeit enth~lt. Die Nierenarterie spaltet sich sogleieh naeh ihrem Austritt aus 
der Aorta in zwei Aeste, deren einer unterbunden und mit einem festen his zur 
Theihmgsstelle des Nierenarterienstammes reiehenden Thrombus gefiillt ist. Die 
Ligatur hat zum Thei[ das Gefass durehsehnitten. Die hintere Flilehe des die 
Niere umgebenden Fettzellgewebes zeigt eine bedeutende Gef/issinjeetion und ein- 
zelne Eeeh;r'mosen; dasselbe ist nfit der i~lierenkapsel zum Theil verklebt. Naeh 
lelehter Ablbsung der letzteren erseheint die Vorderfltiche der Niere rothbr/iunlieh, 
die hintere Flaehe hingegen fast in ihrer ganzen Ausdehnung vollkommen weiss 
mit einzelnen injieirten Gef/issen und vereinzelten rothen lteerden. Auf dem 
Durehsehnitt sehen wir die Rinde der Vorderh~ilfte rothbraun mit deutliehen Harn- 
kan/ilehen und Glomerulis, die der hinteren weiss mit stark erweiterten Harnkaniil- 
chen und nur einzelnen als rothe Punkte erseheinenden Malpighi'sehen Kfirpern. 
In dem weissen Theile der Rinde linden sieh zerstreut mehrere ert~sen- his boh- 
nengrosse, hoehroth gef/irbte lteerde. Die Markkegel sind blass und nut einer 
derselben ist stark injieirt; in der'demselben entspfeehenden Rinde sind die eben 
erwahnten Heerde zahlreieher als an anderen Stellen. Was die Ausdehnung der 
an der Rinde gefundenen Ver~nderung betrifft, so theilt ein dureh den eonvexen 
Rand zum Hilus geffihrter Sehnitt beinahe vollst~.ndig den entfarbten, vertinderten 

~) Die Anf/itlung tier geraden Harnkan/ilehen mit Fett ~st bet Hunden ein fast 
regelmiissiger Befund nnd darf wohl nieht als eine pathologisehe Erseheinung 
angesproehen werden. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XYI. lift. 1 u. 2. 9 
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Theil" tier Rinde yon dem normal erscheinenden. Jedoeh ist die hbgrenzung keine 
ganz regelmiissige und einzelne weisse Heerde tinden sich aueh in der rothgef~irbten 
Rindensubstanz. - -  Die l;eehte Niere ist normal~ etwas blulreieher als der unver- 
iinderte Theil der linken. -- Bei der mikroskopischen Untersuchung der reehten Niere 
und des gesunden~ dem hussehen und der Farbe naeh normalen Theiles der linken 
erseheinen die Epithelien der Harnkan/ilehen und Matpighi'sehen Kapseln durchweg 
unver~indert, sehr deutlieh. In den geraden Harnkanfilen findet sieh neben dem 
Epithel freies Fett in nieht bedeutender Menge. Der weissgef/irbte Theil der Rinde 
zeigt eine ausgedehnte fettige Metamorphose des Epithels. l)ie gewundenen Harn- 
kanfilehen sind theils mit Epithelialzellen~ die gr/issere und kleinere Fetttropfen 
enthalten~ theils mit freiem Fett vollsliindig geffillt. In den hochrolhen Heerden~ 
die in die weisse Rinde sieh eingestreut finden, sind die Itarnkan/ilchen sehr be- 
deutend erweitert; in denselben finden sich gelhlieh gefarbte, stark liehtbreehende~ 
homogen glanzende K6rper yon verschiedener, zum Theil eckiger Form. I)ureh 
hnwendung verdiinnter Natronlauge werden diese Massen blasser, nehmen eine 
runde Form an und zeigen einen deutliehen Kern. Es sind ohne Zweifel ver/in- 
derte, um alas l)oppelte ihres Volums vergrfsserte Epiihelialzelten. - -  Pigment ist 
nirgends zu finden, ebensowenig gelingt es an der in Chroms/iure erhtirtelen Niere 
BlutkSrperehen innerhalb der Harnkan/itehen zu entdeeken. 

Sehr nahe liegend ist die Frage, ob sieh die fettige Entartung der Cortical- 
substanz auf den Ausbreitungsbezirk des unterbundenen hstes besehr~iakt habe. 
Eine Gefiissinjection~ die dar/iher sieheren hufschluss h/itte geben mfissen, konnte 
ieh nicht ausfiihren, weil die Niere behufs genauerer Unlersuchung hutle aufge- 
sehnitten werden mfissen. Soviel ieh indessen aus der Pr/iparation der Verzwei- 
gungen der Nierenarterie entnehmen konnte, so breitete sieh allerdings der unter- 
bundene hst derselben hauptsiichlich in der hinteren Hiilfte der Niere, wo die 
Ver/inderung ihren Sitz hatte, aus. 

Fas sen  wit  die mitgethei l ten Sec t ionsbefunde  z u s a m m e n ,  so 

sehen  wir  nach  U n t e r b i n d u n g  der  Nierenar te r ie  sehr  mannigfache  

Ver l inderungen  a m  Nie renparenchym auf t re ten :  Hyper~mie, Blutung,  

En tz i indung ,  fettige Metamorphose ,  ki i rnigen Zerfall,  E rwe ichung  

und  Verkalkung.  - -  Versuchen  wir nun  festzustel len,  un t e r  welchen 

Umst~inden diese ve r sch iedenen  pa tho log ischen  Ver l inderungen zu 

S tande  gekommen  u n d  in wieweit  di,eselben von dem zwischen 

der  Operat ion und  dem Tode des Thieres  verf lossenen Zei t raum 

abhiingig sind.  

H ? c p e r ~ i m i e  ve r sch iedenen  Grades fand sich in den Exper i -  

men ten  2, 3, 5, f e rner  gleichzeitig mit  Blutung in Exper.  l und  8. 

In allen den  g e n a n n t e n  V e r s u c h e n  be t rug  der  Ze i t raum zwischen  
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de r  Operation und dem Tode des Thieres weniger als 24 Stunden. 
In zwei F~illen nut, wo der Tod innerhalb des ersten Tages nach 
der Operation erfolgt war, fehlte die Hyper~imie, n~imlich in Exp. 4, 
wo eine totale Erweichung der Rinde eingetreten war, und in 
Exper. 10. Die H~per~imie hatte immer einen ven(isen Gharakter 
und betraf haupts~iehlich die Marksubstanz. Sie muss, wenn nicht 
als constante, so doch als eine sehr h~iufige Folge der Arterien- 
unterbindung angesehen werdea. Itiermit stimmen auch die yon 
Cohn gemachten Erfahrungen (a. a. O. Exp. I und II tiberein). 

-Eine Betrachtung der Blutdruckverh~iltnisse in dem Ge~sss?stem 
einer l~iere, der der arterielle Blutzufluss pliitzlich abgeschnitten 
wird, wird die Miiglichkeit des Zustandekommens einer veniisen 
Blutanh~iufung in derselben Mar machen. Wir abstrahiren hierbei 
zun~ichst yon dem Bestehen eines Go]lateralkreislaufs. Wird die 
Nierenarterie unterbunden, so wird jenseits der Ligatur sich die- 
selbe vermiige ihrer vitalen Contractiliffit und ihrer Elasticit~t zu- 
sammenziehen und das in ihr enthaltene Blut in die CapillargeP~isse 
treiben. Aus diesen wird das Blur so lange in die Nierenvene 
und yon da in die untere Hohlvene abfliessen, bis die demselben 
innewohnende Triebkraft gleich wird dem Seitendrucke, unter dem 
das Blut in der unteren Hohlvene steht. Ist dieser Punkt erreicht, 
so wird sowohl in den Nierencapillaren als auch in der Nierenvene 
das Blut zum Stillstand gelangen. Die Nierenvene verh~llt sieh 
nun offenbar wie ein auf die untere Hohlvene aufgesetztes Mano- 
meter, und das Quantum des in ihr und in den ?~ierencapillaren 
enthaltenen Blutes wird abhlingen yon dem in der unteren Hohl- 
vene stattfindenden Seitendrucke. Die Gr~sse dieses letzteren wird 
also den Grad der veni~sen Hyperiimie in der iNiere bedingen. 
Cohn hat im Wesentliehen diese Verh~iltnisse erkannt und ihre 
Bedeutung fiir die Bildung einer ven~isen Blutanh~ufung gewtirdigt. 
lndessen maeht er sich in seiner, leider in sehwerverst~indlichem 
Latein gefiil~rten Auseinandersetzung eines auf nnrichtiger An- 
sehauung der h~mostatischcn Verh~ltnisse beruhenden Irrthums 
sehuldig, wenn er "(a. a. O. S. 32) sagt: quo enim a m p l i o r  vena 
atque lbrtior fiuxus apparel iste suprajaeens, quo p r o p i n q u i o r  
ad c o t  ~el p u l m o n e s ,  eo certe vehementior impulsus retro- 

9*  
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vertens a venis ad parench~ma exereetur. Je n~,ihcr dem Iterzeu 

die Vene liegt, in welche die mit stagnirendem Blur geftillte miin- 

(let, desto geringer muss die yon ersterer ausgetibte riickstauende 

Kraft sein,  well,  ~vie es C o h n  hlitte bekannt sein miissen,  tier 

Seitendruck in den Venen stetig mit der Abnahme der zu tiber- 

windenden Widerstlinde abnimmt und deswegen in tier Hohlvene 

viel geringer ist,  als z. B. in den kleineren Venen der Extremi- 

tiiten. - -  Ausser dem eben besprochenen ist noch eiu anderes 

Moment zu beachten: die aus dem Plexus renalis stammenden und 

die Nierenarterie begleitenden Nerven werden bei der Unterbindung 

zum Theil zersti~rt, wodurch die Gefiisse der Niere in iihnlicher 

Weise zur Dilatation gebracht werden milssen, wie es in dem be- 

kannten B e r n a r d '  schen Versuche nach Durchschneidung des Sym- 

pathicus am Halse an den Gef~issen des Kaninchenohrs beobachtet 

worden ist. Diese auf Verlast ihrer vitaleu Contractilit~it beruhende 

Erweiterung der Gefiisse mag aut' das Zustandekommen eiuer ve- 

nlisen Hyperiimie nieht ohne Einfluss sein, da die V. renalis und 

ihre Wurzeln hierdureh dem yon tier V. eava ausgeilbten Druek 

einen geringeren \Viderstand entgegenzusetzen im Stande sein wet- 

den. - -  Complieirter und schwerer zu tibersehen werden die Ver- 

hiiltnisse bei Bildung eines Collateralkreislaufs und class die Mi~g- 

liehkeit eines solchen bei der ~iere nicht ausgeschlosscn ist, sehen 

wir aus tier dureh lnjectionen nachweisbaren Communication der 

Nierenarterie mit den aus den Artt. suprarenal, und spermatica 

int. herstammenden Kapselgef~issen. Es ist nicht zu leugnen, dass 

aus dem Gefiissgebiete dieser kieineu Arterien eine gewisse Menge 

Blut in alas mit stagnirendem Blute geftillte tier Nierenarterie ge- 

trieben werden kann. Doch auch bier ist letzterer eine bestimmte 

6renze gesetzt, indem ein hbfluss des Blutes in die Vena eava 

sofort erfolgen muss, sobald dureh den neuen Zufluss das Blut in 

den Capillaren der Nierenarterie und in der Nierenvene unter einen 

gri~sseren Druek gelangt, als der yon der unteren Hohlvene aus- 

geiibte Seitendruek. Die Hyperlimie hat hauptsiichlieh ihren Sitz 

in den Pyramiden, well der verhiiltnissmiissig geringe Druck, unter 

dem das Blut der Nierenvene steht, nich! hinreicht,  u m  die yon 
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den feinen Capillaren, namentlich den Wundernetzen der Rinde 

gebildeten WidorsRinde zu tiberwinden. 
Die Ityper~imie kann unter Umstlindcn zu B l u t u n g e n  Veran- 

lassung geben. Wit fanden letziere in den Exper. !, 8 und 9. 
Es ist aus dem eben Besprochenen ersichtlich, dass zu den oben 
erwiihnten Ursachen dcr Hyper~imie noch anderweitige Umstlinde 
hinzutreten milssen, damit sich letztere zur ttlimorrhagie steigern. 
SolI es ohne bedeutende Veriinderung der Gewebstheile der Niere, 
ohne eine abnorme Brilchigkeit der Gef'gsswandungen zur Ruptur 
der letzteren kommen, so muss der Oruck, unter dem das Blur 
der Nierengef'~isse stebt, nach Unterbindung der Nierenarterie den 
it~ der Norm bestehenden tibertreffen. Nun striimt bei normalen 
Bedingungen das Blur der Nieronarterie unter einem Drucke, der 
griisser ist als die Summe der in der (;eflissbahn selbst liegenden 
und der durch den Seitendruck in der unteren fIohlvene bedingten 

Widerstltnde; diese Widerst~indo werden nicht nur [iberwunden, 
sondern das in die untere Itohlvene aus der Nierenvene tibertre- 

tende Blut behiilt eine gewisse Geschwindigkeitsh~he. Wir sehen 
abet, class nach Unterbindung der Nierenart.erie im ungiinstigsteu 
Falle tier Blutdruck in der Niere ungcl~ihr dem Seitendrucke des 
in der u,~teren Itohlveno fliessenden Blutes gleichkommen k~nne, 

woraus geschlossen werden muss, class er immer welt unter der 
Norm bleibe. Aus diesem Grunde kann ich C o h n ,  dcr die riick- 
stauende Kraft der Vena cava als Ursacho der Blutung anspricht, 
nicht beistimmen. Kommt es nichtsdcstoweniger zur Gefiisszer- 

reissung, so muss meiner Ansicht nach der Abfluss des veniisen 
Blutes behindert sein. I s t  dieses der Fall, so kann das in dem 
Gebiete der unterbundenen Arterie befindliche Blut unter denselben 
Druck gelangen, wie das der mit diesem Gebiete communicirenden 
mehrfach erw~ihnten Kapselarterien, wlihrend gleichzeitig der Sei- 

tendruck in den letzteren in Fotge des vermehrten Widerstandes 
wachsen muss. Bilden sich in Folge der Stagnation des Blutes 
in der Nierenvene llnd deren Wurzeln Thromben, so kann es dar- 
nach zur H~imorrhagie kommen. Diese Auffassung gewinnt dm.ch 
die Exper. 8 und 9, wo nach der Unterbindung dcr Nierenarterie 

die dcr Niercnveuc vorgenommex~ wurde und w o c s  in dent cinch 
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Fall zu einem bedeutenden Bluterguss ins Nierenbecken, im andern 
zur Eechymosenbildung unter der Kapsel gekommen ist, an Wahr- 
seheinlichkeit. In dem Exper. 1 waren die Nierenvenen in grosser 
Ausbreitung dureh feste Thromben prall geftillt, die offenbar wah- 
rend des Lebens entstanden waren, da die Autopsie gleieh naeh 
dem Tode des Kaninehens'Statt gefunden hatte. Aueh Cohn fand 
naeh Unterbindung der Art. und V. renalis einen Bluterguss ins 
5Iierenbeeken (a. a. O. Exper. VI.). - -  V i r ehow (Gesammelte Ab- 
handlungen S. 465) maeht darauf aufmerksam, class in Folge der 
mangelhaften Blutzufuhr die jenseits des Embolus liegenden Gef'~iss- 
verzweigungen vielleicht tiefere Veriinderungen erfiihren und es 
deswegen zur Ruptur derselben klime. Ohne dieser Voraussetzung 
des geehrten Forschers entgegentreten zu wollen, glaube ich dutch 
dieselbe die in Exper. I u n d  8 beobaehteten Blutungen nicht er- 
klliren zu klinnen, da ieh in diesen F~llen weder an den Gefass- 
wandungen, noeh an dem viel zarteren und auf jede Ern~ihrungs- 
st~irung raseher reagirenden Epithel der Itarnkan:ilehen keine we- 
sentliche Ver~inderung nachweisen konnte. Demnaeh bin ieh 
geneigt, Blutungen in dem Gebiete einer obturirten Arterie als eine 
indireete, nur bedingungsweise eintretende Folge der Arterienobtu- 
ration zu betraehten und in einer seeundar zu Stande kommenden 
Venenthrombose die nliehste Ursaehe derselben zu sehen. Indessen 
muss ieh bemerk'en, dass in dem yon B e e k m a n n  besehriebenen 
Falle, den ieh im Beginn dieser Abhandlung citirt babe, einer 
Thrombenbildung in den Venen keine Erw~ihnung gesehieht, dass 
dieser Fall also gegen, wenigstens nieht fiir meine Ansieht zu 
spreehen scheint. 

En t z t i nd l i ehe  P r o e e s s e  finden sieh im Ganzen selten und 
nicht welt gediehen naeh der Unterbindung der t~ierenarterie. Eine 
Verdiekung der Nierenkapsel, die hliufiger beobaehtet wurde (Ex- 
per. 6, 7, 11) steht wohl in eausalem Zusammenhang mit der 
starkeren Entwickelung der Kapselgef'~sse, die den Collateralkreis- 
lauf zu unterhalten haben. Eine geringe Trtibung und Sehwellung 
der Epithelien, ~ihnlieh der im Beginne des Katarrhs der Harn- 
kaniilchen sieh bildenden, war in einzelnen Fallen wahrend des 
ersten, Tages naeh der Operation naehweisbar (Experim. 5). In 
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sp~iteren Stadien, 2 bis 3 Tage nach der Operation, tritt Zuweilen 
eine in Exper. 13 genauer beschriebene, abet auch in Exper. 4 
und 7 beobachte'te Schwellung der Epithelialzellen undVerwandlung 
derselben in homogene, gliinzende, unregehn~issig geformte Kiirper 
ein. Ich glaube diese auch an menschlichen Nieren nicht serene 
Ver~lnderung als Produkt eines progressiven, entziindlichen Pro- 
cesses ansprechen zu dtirfen. - -  Einer besonderen Erw~ihnung 
bedarf des Exper. 11; hier sehen wir eine colossale Eiterproduc- 
tion in einem hydronephrotischen Sacke, der in Folge einer Obli- 
teration des Ureters sich gebildet halle. Dieser Fall scheint mir 
deswegen wichtig, well er beweist, dass trotz der Verschliessung 
der I~ierenarte~ie eine(sehr bedeutende Entztindung des  Nieren- 
beekens mit purulentem Produkt m6glich ist, und fiir die Lehre 
v o n d e r  Embolie grtisserer Arterien den Schluss gestattet, dass 
im Gebiete der embolischen Arterie hochgradige, entztindliche Pro- 
cesse, wenn anderweitige Umsttinde mitwirken, sich entwickeln 

kiinnten. 
F e t t i g e  M e t a m o r p h o s e  und k t i rn igen  Ze r f a l l  der I~pi- 

thelien der Uarnkan~ilchen und Malpighi'schen Kapseln sahen wir 
in alien den Versuchen, wo der.Tod 2 bis 4 Tage nach der Ope- 
ration eingetreten war (Exper. 6, 7, 12, 13). Diese regressiven 
Ver~inderungen betrafen hauptsiichlich die Rindensubstanz. In einem 
Falle (Expel'. 9) land sich 36 Stunden naeh Unterbindung tier 
~ierenarterie und 1Nierenvene eine voilstiindige E r w e i c h u n g  der 
Rinde. Diese Beobachtungen stimmen mit den yon Sehu lz  mit- 
getheilten im Allgemeinen iiberein. Nut beobaehtete Sehulz  
(a. a. O. S. 24) hliufiger als ieh eine Zersetzung der Niere (decom- 
positio renis) und erkllirt den rasehen Eintritt derselben dutch 
die yon ibm experimentell geprtifte, sehr bedeutende lmbibitions- 
f'ahigkeit der ~iere. Wo diese Zersetzung des ~ierenpareneh~,ms 
fehlte, da land aueh Sehu lz  (a. a. O. S. 22) das letztere weiss, 
hart, fettig metamorphosirt. - -  Die Constanz der besproehenen 
Nutritionsst~rungen bereehtigt uns zu dem Schlusse, class die Er, 
niihrung der bliere nach Absehluss der bIierenarterie llingere Zeit 
nieht ungestiirt bestehen kiinne, dass somit die 5Iierenarterie auch 
eine nutritiue Bedeutung, namentlich ftir die Corticaisubstanz, babe. 
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Ieh muss also der gegentheiligen Behauptung Co h n ' s  entschieden 
widersprechen. 

Es bleibt noch die Frage zu eriirtern, ob nicht die beschrie- 
benen pathologisehen Veriinderungen des Nierenparenchyms zum 
Theil mindestens Folge seien des w~ihrend der Operation auf die 
Niere ausgetibten mechanischen Reizes. Eine geringe Zerrung eines 
so leicht beweglichen Organes wie tier Niere ist auch bei grosser 
Vorsicht nicht ganz zu vermeiden und die Miiglichkeit, dass die 
entziindlichen Erscheiaungen am Nierenparenchym hierdurch haupt- 
s~ichlieh eingeleitet worden seien, ist nicht abzuleugnen. Dass aber 
die regressiven l%ocesse in der Unterbrechung des arteriellen Zu- 
flusses ihren Grund haben, wird dutch diejenigen F~ille bewiesen, 
wo nur ein Ast der Nierenarterie unterbunden worden war. Wir 
sehen in diesen Fiillen die Fettmetamorphose und den kiirnigen 
Zerfalt der Epithelien auf den vom unterbundenen Aste versorgten 
Theil der Niere sieh beschr~nken. Auch S chu l z  hat in zwei an 
Hunden ausgeffihrten Versuchen nut einen Ast der Art. renalis 
unterbunden und die erwlihnten Ver~inderutlgen auf den Ausbrei- 
tungsbezirk dessetben besehriinkt gefunden (a. a. O. S. 14 u. 15). 
Aus diesen Versuehen geht fernet hervor, dass die feineren Ver- 
zweigungen der einzelnen Aeste der Nierenarterie nur in geringem 
Grade mit einander communieiren. Hierf~ir sprechen aueh Injec- 
tionsversuehe. 

Aus den mitgetheilten Versuchen wtirde sieh also ergeben: 
1) class die Nieren'arterie nieht allein die Function, sandern 

aueh die Erniihrung des Nierenparenehyms, namentlieh der Rinde, 
vermittele; 

2) dass naeh Unterbindung derselben sich fast immer inner- 
halb des ersten Tages eine ven~se, hauptsiichlieh die Marksubstanz 
betreffende Hyper~mie entwickele; 

3) dass diese Hyper~imie zur H~im(~rrhagie nut in denjenigen 
F~illen fiihre, wo eine secund~re Venenthrombose zu Stande ge- 
kommen oder die Nierertvene unterbunden worden sei; 

4) dass, wenn anderweitige Ursachen mitwirken, sieh in det~ 
Gebiete der unterbundenen Nierenarterie hochgradige, entziindlieht 
un4 exsudative Processe entwickeln k~nnten. 


