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1X.

Ueber die Verdnderungen der Niere nach Unterbindung der
Nierenarterie.

Von Dr. Blessig in St. Petersburg.

Trotz der erfreulichen Entwickelung, welehe die Lehre von
der Embolie durch die Arbeiten ihres Begriinders genommen, blie-
ben viele in dieses Gebiet schlagende Erscheinungen nicht voll-
stindig erklirt. Wideérsprach es an und fiir sich der theoretischen
Voraussetzung, - wenn -man. als Folge der embolischen Verstopfung
einer Arterie himorrhagische und eniziindliche Vorginge in deren
Ausbreitungsbezirk aufireten sah, so wurde durch die umfassenden
Untersuchungen Virchow’s iiber die Embolie der Lungenarterie
(Gesammelte Abhandlungen S. 219—380) dieser Widerspruch nur
zum Theil gehoben. Dupch diese Untersuchungen wurde die in-
teressante Thatsache festgestelli, dass die Obturation der Lungen-
arterie und ihrer Verzweigungen an und fiir sich keine Veriinde-
rung des Lungenparenchyms bedinge, dass aber di¢ durch die Art.
bronchiales vermittelte Ernéihrung des letzteren - durch den chemi-
schen oder mechanischen vom verstopfenden Kérper ausgeiibten
Reiz modificirt werden konne. Auf diese Weise war freilich die
Entstehungsweise des hémorrhagischen Lungeninfarets aufgeklirt,
doch durfte das an der Lunge Nachgewiesene nicht ohne weiiere
Bedenken auch auf diejenigen Organe tibertragen werden, bei denen
die Scheidung der Gefisse in nutritive und funectionelle nicht in
derselben strikten Weise moglich ist. Ferner bedurften diejenigen
Fille einer Aufklirung, wo die hidmorrhagische Eutziindung nichg
in der Umgebung des verstopfenden Korpers, sondern in dem
weiteren Verzweigungsgebiet der verstopften Arterie ihren Sitz hatte;
hier war es begreiflicher Weise nicht gestattet, den von dem Em-
bolus ausgeiibten Reiz als Ursache der Entziindung und Blutung
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anzusprechen. Zwei. im Detail mitgetheilte Fidlle von Embolie der
Art. mesenteria sup. machien namentlich eine genaue Untersuchung
der nach Unterbindung grisserer Arterien in den von ihnen ver-
sorgten Organen eintretenden Verdnderungen wiinschenswerth. In
dem einen dieser Fille, den Virchow (Gesammelte Abhandlungen
S. 450) miitheilt, wurden nach der Obturation der genanntien Arterie
hochgradige Hyperimie und Exsudation in einem grossen Theile
der Diinndarmsehleimhaut beobachtet. Im zweilen, spiterhin von
Beckmann (dieses Archiv Bd. XIIL S. 501) vertffentlichten Falle
fand sich eine bedeutende Blutung in dem von der obturirten Ar-
terie versorgten Theile des Intestinaliactus. Diesen beiden Beob-
achiungen schliessen sich die von Cohn in seiner Inauguralab-
handlung (De embolia ejusque sequelis experimenta nonnulla. Diss.
inaug. Bresfau 1856) mitgetheilten an. Cohn unierband die
Nierenarterie bei Kaninchen und fand nicht selien Hyperimie, Ent-
ziindung und parenchymatse Blutung als Folge der Unterbindung.
Wegen der Bedeutung der, von Gohn erhaltenen Resultate fiir die
Lehre von der Embolie erschien es nothwendig, dieselben einer
nochmaligen Priifung zu unterwerfen; umsomehr, da sie mit den
Schulz’schen Beobachtungen (De arterize renalis subligatione dis-
quisitiones physiologico-chirurgicae. Diss. inaug. Dorpati 1851),
der nur regressive Processe nach Unterbindung der Nierenarterie
an der Niere sich entwickeln sah, nicht tibereinstimmien. — Von
Herrn Prof. Virchow hierzu aufgefordert, unternahm ich die nach-
stehenden Untersuchungen. Sie wurden in dem pathologischen
Institute zu Berlin ausgefiihrt, und ich benutze gern die sich mir
bietende Gelegenheit, dem Directlor desselben, Herrn Prof. Virchow,
fir den Rath und Beistand, der mir von seiner Seite zu Thei}
geworden, Offentlich meinen Dank zu sagen.

Was die Fragen betrifft, die ich mir zur Beantwortung vor-
legte, s0 war es zunichst die nach der Bedeutung der Nierenarterie
fiir die Ernihrung der Niere. Bei Hunden sowohl als auch bet
Kaninchen findet sich immer ein aus.der Art. suprarenalis ent-
springender Ast, der, von oben her auf die Nierenkapsel herab-
steigend, sich auf derselben ausbreitet und vielfache Zweige in das
Nierenparenchym hineinsendet, wihrend meist eine andere sieh
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dholich verzweigende Arterie, aus der Art. spermatica interna kom-
mend, von unten her zur Kapsel dringt. Diesen Gefissen vindicirt
Cohn (a.a. 0. S. 55 ff.) eine nutritive Bedeutung fiir die Niere
und glaubt annehmen zu diirfen, dass die Art. renalis ein rein
functionelles Gefiss sei. Weiter unten werden wir sehen, inwie-
weit die von mir erhaltenen Resultale mit dieser Behauptung in
Einklang ‘stehen. — Ferner hoffte ich genauer, als es bisher ge-
schehen war, die Bedingungen festzustellen, von denen es abhiingt,
ob ‘nach Unterbindung der Nierenarterie Hyperimie und Blutung
odér Zerfall und Nekrose an der Niere auftreten. Endlich stellte
ich mir die Aufgabe, die-hierbei staltfindenden Veriinderungen der
histologischen Gewebselemente der Niere zu beobachten #).

*) Das Einfihren embolischer Pfropfe in den artericllen Kreislauf der Niere war
mir sehr wiinschenswerth. 1Indessen sind meine dahin zielenden Versuche,
deren ecinen ich hier mittheilen will, ginzlich fehlgeschlagen, Es wurde einem
Hunde durch die Carotis in die Aorta eine Fliissigkeit, die kleine Fibrin-
flocken in Suspension erhielt, injicirt, in der Hoffnung, dass einige derselben
in die Nierenarterie gelangen wiirden.  Ich verfubr hierbei folgendermaassen:
Die linke Carotis wurde in einer Liinge von 2 Zoll bhlossgelegt und sowohl
oben ‘wie unten mit einer Ligatur umgeben; hierauf wurde die Canile mit
draufsitzender Injectionsspritze in der Richtung zum Herzen hin in die Carotis
eingefihrt und eine dritte Ligatur in der Weise angelegt, dass das Gefass auf
der Caniile festgeschniirt wurde; nun 18ste ich die unterste Ligatur und schob
die Caniile moglichst weit gegen die Aorta~hin vor, wohei wegen der drittén
die “Arterienwand dicht an die Caniile anpressenden Ligatur ein Blutverlust
nicht méglich war; nach vollfibrter Injection wurde die Spritze entfernt und
die Gher der Caniile liegende Ligatur festgezogen. Der Hund verlor das Be-
wusstsein, sobald die Injectionsmasse in das arterielle Gefdsssystem gelangt
war, und starb eiwa 12 Stunden nach der Operation unter Convulsionen. Sehr
bald nach der Operation bemerkte ich einen Bluterguss in die vordere Augen-
kammer und Ecchymosen an der Conjunctiva des unteren Augernlides rechter-
seits, Bei der Section fand sich ein hdmorrhagischer, haselnussgrosser Heerd
im rechten Streifhiigel, ferner Ecchymosen an der Choroidea und Iris des
rechten Auges. Von den Fibrinpfropfen’ konnte ich indessen irotz sorgfiltigen
Nachsuchens weder in den Hirn- noch in den Augengefissen eine Spur auf-
finden. Ob die Blutungen id diesem Falle Folge von Embolie oder der durch
die Unterbindung der linken Carotis und die Injection bedingten Steigerung
des Blutdrucks im Gebiete der rechten Carotis gewesen sind, musste dahin
gestellt bleiben. — Der Analogie wegen erinnere ich an die in _ahnlicher
Weise von Virchow (dieses Archiv Bd. X. S. 180) ausgefiihrte Injection von
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Das Aufsuchen und Unterbinden der Nieremarterie ist nicht
schwierig, und kann ohne Verletzung des Bauchfells und ohne
Lageveriinderung der Niere ausgefihrt werden. Man fiihrt von
dem unteren Rande der leizten Rippe zum Darmbeinkamm hin,
lings dem Husseren Rande des M. sacrospinalis einen Schnitt,
dessen Linge bei Kaninchen etwa 2%, bei Hunden 3% Zoll be-
triigt; hierauf durchschneidet man, sich immer an den &Husseren
Rand des genannten Muskels haltend; die Mm. obliqui abdominis,
ferner das obere Blatt der Fascia transversalis und 16st mit der
Hohlsonde das tiefere Blati dieser Fascia von dem M. quadratus
lumborum; durchschneidet man nun vorsichtig auch dieses letztere,
so- fiihit man die Nierenarterie im Grunde der Operationswundé
pulsiren, kann sie von dem umgebenden losen Feitzellgewebe mit
der Hohlsonde frei pripariren und die Unterbindung ausfiihren.
Schulz (a.a. 0, S. 9) giebt an, dass er durch einen missigen,
auf den - Unterleib des operirten Thieres ausgeiibten Druck die
Niere zur Operationswunde habe heraustreten lassen, um dann
erst die Unterbindung der Nierenarterie zimsnnternehmen. Ich habe
diese Manipulation, wie iberhaupt jede Zerrung und grihere Be-
rithrung der Niere vermieden, um die Folgen des operativen Ein-
griffes mit denen der Verschliessung der Arteriec nieht zu ver-
wechseln. — Die Operation ist auf der linken Seite leichier aus-
zuftthren als auf der rechten, wo die Niere bedeutend hiher liegt
und von der Leber zum grossen Theile bedeckt wird. Die Unter-
bindung einzelner Aeste der Nierenarterie ist wohl bei Hunden,
bei denen dieselbe sich meist 1—2 Zoll vor dem Eintritt in den
Hilus in zwei oder mehrere Aeste spaltet, bei Kaninchen aber nicht
ausfithrbar, weil bei letzteren der Arterienstamm ungetheilt in den
Hilus tritt.

Ichetheile nun die von mir angestellten Versuche im Zusam-
menhange mit, um spiterhin die aus der ganzen Reihe sich erge-
benden Sechlussfolgerungen besprechen zu kinnen.

Indigo in die Carotis eines Hundes, wo cine Verstopfung der Netzhautarterien

durch das Indigo und Ecchymosen in der Umgebung der verstopften Gefisse
nachgewiesen werden konnten,
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Unterbindung des Stammes der Art. renalis bei Kaninchen.

1. Experim. Am 18. Mai wurde einem Kaninchen die rechte Nierenarterie
unterbunden. Zwolf Stunden nach der Operation wurde das Thier durch einen
Schlag auf den Hinterkopf getidtet. Bei der gleich nach dem Tode angestellten
Autopsie fand ich die rechte Niere dunkelschwarzroth, bedeutend grisser als die
linke, 9,078 Gr. schwer. Hinter der fest schliessenden Ligatur ein fester Throm-
bus, In der rechten Nierenvene gleichfalls ein Thrombus, der die Vene und ilire
Waurzeln bis zwischen die Pyramiden hinein prall anfiillt und 1) Zoll vor der Ein-
miindung derselben in die untere Hohlvene endigt Im Nierenbecken und Harn-
Teiter der rechten Niere eine bedeutende Menge zum Theil geronnenen Blutes. Auf
dem Durchschnitt erscheint die Medullarsubstanz dunkelroth, im hohen Grade vends
hyperiimisch, die Rinde gleichfalls sebr blutreich, aber blasser als die erstere.
Die linke Niere hlass, 6,078 Gr. schwer; die Pyramiden weiss, die Rindensubstanz
hellbraun. ~ Bei der mikroskopischen Untersuchung der rechten Niere fanden sich
die Epithelien der Harnkanilchen unbedeutend getriibt, sonst woll erhalten. , Die
Glomeruli deutlich und an ibren Gefissschlingen keinerlei Verdnderung bemerkbar.
Die geraden Harnkaniilchen erweitert und, wie es an Schnitten aus der in Chrom-
siure gehirteten Niere deutlich zu sehen war, mit Blatkérperchen gefiillt. In der
linken Niere ergah die mikroskopische Untersuchang nichts Abnormes.

2. Experim. Die linke Art. renalis wurde ecinem Kaninchen am 21. Mai -
unterbunden. Das Thier, daswech am Abend, etwa 6 Stunden nach der Operation,
noch lebend vorgefunden hatte, starb im Laufe der Nacht, so dass der Tod 6 —12
Stunden nach der Operation eingetreten sein musste. Bei der 12 Stunden nach
der Operation angestellten Obdaction fand ich die Arterienligatur fest schliessend,
hinter derselben einen fesien Thrombus. Die linke Niere grisser als die rechte,
sehr hyperdmisch; auch hier betraf die Hyperimie hauptsichlich die Pyramiden,
obwohl .die Rindensubstanz gleichfalls sehr blatreich -und "die mit Blut gefiillten
Glomeruli deutlich zu erkennen waren. Die rechte Niere wie im vorhergehenden
Experimer}t. — Die mikroskopische Untersuchung ergab lkeine nachweishare Ver-
dnderung der Epithelien und Malpighi'schen Kdrper.

3. Experim. Am 11. Juni wurde die linke Nierenarterie eines Kaninchens
unterbunden. Wie im Experim. 2, so erfolgte auch hier der Tod in der Nucht,
6—12 Stunden nach der Operation.” Die Ohduction wurde 12 ‘Stunden nach der
Operation gemacht. Die Wundrinder adbiriren schwach. Die Ligatur schliesst
und hinter ihr Ii‘e'gt ein derber Thrombus. Die linke Niere sehr schlaff, ihre Cor-
ticalsubstanz sehr blass, blatirmer als die der rechten Niere; die Marksubstanz
vends hyperfimisch im Vergleich zu der der rechten Niere. — Das Ergdbniss der
mikroskopischen- Untersuchung war auch  hier ein negatives.

4 Experim. Unterbindung der linken Nierenarterie eines Kaninchens am
9. Juli. Der Tod erfolgte 36 Stunden nach-der Operation. Obduction 6 Stunden
nach dem Tode. Die Wundrinder adbériren fest; um die Ligatur keine Eiterung;
sie umgiebt die mit einem festen Gerinnsel ausgefiillie Arterie. - Die linke Niere
kleiner als die rechte, rothbriunlich gefirbt uad zam Theil erweicht. Die Erwei-



125

chung betrifft hauptsiichlich die Rindensubstanz, die za: einer braunrothen, schimie-
rigen Masse zerfallen ist. Die Marksubstanz etwas gerdthet, aber ziemlich con-
sistent. — In der erweichten Corticalsubstanz findet man unter dem Mikroskop
nichts als kornigen weder in Essigsiure, noch in Natron Ildslichen Detritus; -An
den aus der Marksubstanz gemachten Schnitten lassen sich die geraden Harn-
kaniilchen erkennen; ihre Epithelien sind zom Theil kirnig zerfallen, zom Theil
vergrossert, -zu.homogenen, glinzenden, unregelmissig geformten Korpern verwandelt,
welehe auf. Natronzusatz durchsichtig werden und einen deutlichen Kern zeigen.

5. Experim. Unterbindung der linkken Nierenarterie eines Kaninchens am
4. August. Das Thier wurde 20 Stunden nach der Operation getddtet. An der
Ligaturstelle liegt ein- fester Thro‘mbus. Die linke Nierenvene ist missig mit fliis-
sigem Blute gefilit. Die linke Niere ist grosser und. bedeutend blutreicher als die
rechte; unter der Nierenkapsel einzelne Ecchymosen. Die Hyperimie hat haupt-
siichlich ihren Sitz in den Pyramiden und erreicht ihre grisste Hohe an der Basis
derselben. Indessen ist auch die Corticalsubstanz bis auf die oberflichlichsten
Schichten stirker injicirt als die der rechten Niere. Diese letztere ist blutarm,
ihre Marksubstanz weiss, ihre'Rindensuhstanz'héllbrﬁunlich. — Die mikroskopische
Untersuchung ergiebt eine geringe Triibung und Schwellung der Epithelien in der
linken Nicre; indessen sind dieselben wohl erhalten und zeigen nach Zusatz von
Essigsiure deutliche Kerne. — Im Hara findet sich eine ziemlich hedeutende Menge
Eiweiss, keine Blutkérperchen.

6. Experim. Unterbindung der linken Nierenarterie eines Kaninchens am
16. Juli. Das Thier wurde 4 Tage nach der Operation, wihrend welchen Zeit-
raums es sich anscheinend wohl befunden und gefressen hatte, getodtet. Die Ope-
rationswunde ist geschlossen. Um die Ligatur, welche die Arterie nicht dureh-
schnitten hat, findet sich eine trockene, kiisige Masse in geringer Menge. Hinter
der Ligatur sitzt ein fester Thrombus. Die linke Niere ist von einer etwa 1} Lin.
dicken Exsudatschwarte kapselartig umgeben. . Zahlreiche, aus der Art. suprarenalis
stammende Gefiisse verbreiten sich auf dieser Schwarte, welche durch vasculavisirte -
Adhiisionen mit der Nierenkapsel zusammenhingt. Die linke Niere ist um ein
Geringes grosser, etwas weniger derb als die rechte; ihre Oherfliche nach Entfer-
nung der Kapsel gelblich weiss, ‘glatt. Auf dem Durchschnitt ergiebt sich Folgendes:
Die Rindensubstanz ganz weiss mit hier und da hervortretenden blutfithrenden
Glomeru]is; an der Grenze der Mark- und Rindensubstanz finden sich dunkler ge-
firbte, graurtbliche Partien, die sich scharf gegen die Basis der Pyramiden ab-
grenzen; diese letzteren sind an der Basis blass, in den unteren zwei Dritttheilen
stark injicirt. Die grosseren Venen um das Nierenbecken enthalten wenig Blut.
Die rechte Niere missig blutreich, ihre Rinde dunkelbraunroth, die Pyramiden
weiss. — Die mikroskopische Untersuchung der Rindensubstanz der linken Niere
ergiebt eine Anfilllung der erweiterten Harnkanile mit kérnigem Inhalt; die meisten
Epithelzellen sind zerfallen und nur hin und wieder stdsst man aufl einzelne ver-
grosserte, mit kérnigem Inhalte gefilllte Zellen; in cinzelnen Harnkandlchen finden
sich Fettiropfen, jedoch in geringer Menge. An den oben erwihnten graurSthlichen
Heerden der Corlicalis findet sich eine grosse Menge theils korniger, theils drusiger
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Kalkablagerungen; ldst man dieselben in verdiinnter Salz- oder Essigsélure, so er-
scheinen die Harnkanilchen, ehenso wie die der (ibrigen Rinde, zum Theil mit
kornigem [nhalte, zum Theil mit vergrosserten und getriibten Epithelien gefiillt, In
der, anclr im Uebrigen normal erscheinenden, rechten Niere finden. sich keine Kalk-
ablagerungen. — Im Harn kein Eiweiss.

7. Experim. Unterbindung der linken Nierenarterie eines Kaninchens am
23. Jali.  Das Thier wurde 6 Tage nach der Operation getodtet, Die Operations-
wunde ist in einen bis zur Ligatur reichenden Abscess, der von einer gelblichen
Pseudomembran ausgekleidet ist und die Niere nirgends beriihrt, umgewandelt,
Zahireiche, zum Theil gewundene Gefiisse, aus der Art. spermatica int. und supra-
renalis stammend, breiten sich auaf der Nierenkapsel aus. Eine grosse, mit fliissigem
Blute gefiillte Vene umgiebt ringférmig die linke Niere und miindet in die Nieren-
-vene. Die Nierenarterie ist von der Ligaturstelle an bis nahe zu ihrer Einmiindung
in die Aorta mit einem festen, blassen Thrombus gefiillt. Die Kapsel der linken
Niere ist verdickt und ldsst sich leicht von der Niere abldsen. Letztere erscheint -
vollkommen weiss und zeigt in der Mitte ilires convexen Rundes einen rdthlich ge-
firbten, etwa 3 Lin. im Durchmesser haltenden, etwas vertieften Fleck. Auf dem
Durchschnitt zeigt sich die: dussere Schicht der Rinde in einer Dicke von 2 Lin,
vollkommen weiss, die innere hellroth, gegen die stark injicirten Markkegel sich
nicht scharf abgrenzend. Dem eben erwihnten Fleck entspricht ein bohnengrosser
Heerd von buchtiger Form, der bis zur Marksubstanz reicht, graurdthlich gefirht
ist und von einem weissen Streifen scharf- umgrenzt wird; dieser letztere geht
continuirlich in die- #ussere weisse Corticalschicht iiber. Ausserdem finden sich
zwei dhnliche Heerde, beide an der Basis der Pyramiden gelagert und in die Rinde
hineinragend, jedoch nicht bis zur Oberfliche der Niere vordringend. Der eine
derselben ist von der Grésse des zuerst beschriebenen, der andere etwa halb so
gross. — Die rechte Niere etwas hyperamisch, sonst von normalem Ausschen, —
Das Ergebniss der mikroskopischen Untersuchung der linken Niere ist nahezu das-
_selbe wie im vorhergehenden Versgch. An den aus der dusseren Schicht der Rinde
gefertigten Schnitten sieht man die Harnkanilchen mit kérniger Masse, die durch
Essigsiure und verdinnte Natronlauge sich nur wenig aufhellt, erfiilit. In den
mehr nach innen zu gefiihrten Schnitten findet man neben den kérnig zerfallenen
einzelne Epithelialzellen erhalten; letztere sind vergrdssert, getribt, und, obwohi
Essigsdure eine Aufhellung bewirkt, so ‘werden doch keine Kerne sichtbar, Am
besten crhaliene Epithelien finden sich in den graurithlichen Heerden, die sehr
zahireiche, in Salz- und Essigsiure leicht losliche Kalkablagerangen enthalten. Die
Epithelialzellen der geraden Harnkanidlchen sind vergréssert, hLomogen glinzend,
anregelmissig geformt und lassen erst nach Einwirkung verdiinnter Natronlauge die
Kerne hervortreten. -— Der aus der Blase entleerte Harn ist sehr triibe; enthilt kein
Albumen und’ keine Blutkérperchen. Die “Triibung riihrt von einer grossen Menge
kohlensauren Kalkes her, nach dessen Anflisung durch Essigsiure sich einzelne
Krystalle von -oxalsaurem Kalk zeigen.
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Unterbindnng der Nierenvene und Nierenarterie bei Kaninchen.

8. Experim, Einem Kaninchen wurde am 3. Juli zuerst. die linke Nieren-

arterie und - gleich daranf die linke Nierenvene unterbunden. Das Thier wurde
12 Stunden nach der Operation getddtet. Die linke Niere prall, schwarzroth,
‘grosser ‘als ‘die rechte. ' Die Arterienligatur schliesst und hinter ihr liegt ein fester
Thrombus. Die Nierenvene von der Unterbindungsstelle bis in ihre zwischen den
Pyramiden liegenden Verzweigungen mit Gerinnseln prall angefiillt. Beim Aufschnei-
den des Organs. zeigt sich ein blutiger Erguss in das Nierenbecken und hochgradige
Hyperdmie sowohl der Mark- als auch der Rindensubstanz. Die geraden Harn-
kanilchen zum Theil mit Blutkérperchen gefiillt. Die Epithelien und die Schlingen
der Malpighi'schen Gefisskniinel zeigen keine nachweishare Verdnderung — Die
rechte Niere normal.
"9, Experim. Am 23. Juli wurde einem Kaninchen Arterie und Vene der
linken Niere uaterbunden. Die Unterbindung der Arterie geschah zuerst und spiiter
die der Venc. Das Thier wurde 24 Stunden nach der Operation getddtet und die
Obduction gleich nach dem Tode ausgefiihrt. -Die Wunde geschlossen, nicht eiternd.
Die Arterienligatur schliesst, ebenso die der Vene. Die Iinke Niere grésser als die
rechte, weich. In der Umgebung der stark injicirten Kapselgefisse zahlreiche
Ecchymosen, Unter der Kapsel einzelne Luftblasen. Beim Eréffnen der Kapsel
verbreitet sich ein fotider Gernch. Die Rindensubstanz zu einer schmierigen,
schwarzrothen Masse zerfallen. Die Marksubstanz fester und mit deutlich erkenn-
haren geraden Harnkanilen. Die zwischen den Markkegeln liegenden Venen mit
Thromben prall angefilll. — Untér dem Mikroskop sieht man neben der molect-
liren Masse, zu der die Rinde zerfallen ist, einzelne vergrisserte, homogen glin-
zende Epithelialzellen.  Die Epithelien der geraden Harnkanilchen sind nicht
verdndert.

Unterbindung des Stammes der Nierenarterie bei Hunden.

10. Experim. Unterbindung der linken Nierenarterie eines Hundes am
6. Juli. Wegen starker Schmerzen, die das Thier Tags darauf empfand, wurde
dasselbe 24 Stunden nach der Operation durch Lufteinblasen in die Jugularvenen
getodtet  Nach Entfernung der die Wunde schliessenden Knopfnaht zeigt sich ein
grosser, mit tritber Fliissigkeit gefiillter Heerd, in welchem die Ligatur liegt. Diese
letztere umgiebt fest die Arterie, die durch einen derben Thrombus gefiillt ist. Die
Nierenvenen enthalten fliissiges Blut in massiger Menge. Die Capsula adiposa der
linken Niere ist mit der Capsula propria verwachsen und zeigt eine bedeutende
Gefissinjection. Die linke Niere ist etwas griosser als die rechte, aber schlaff, wie
odematos durchtrinkt. Auf dem Durchschnitt erscheint die Rinde blasser, die
Marksubstanz um ein Geringes rither und blutreicher als die der rechten Niere. —
Die mikroskopi;chc Untersuchung ergiebt keine nachweisbare Verinderung der Ge-
wehsbestandtheile der linken Niere. — Der Harn enthilt Eiweiss.

11. Experim. Einem Hunde, der durch Blutentzichungen und darauf voll-
fiibrte Injectionen von Wasser in die Venen sehr abgemagert und hydrimisch
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geworden war, wurde am 19. Juli die linke Nieréparterie unterbunden, Die Ope-
ration dauerte ungewdhalich lange, es fand eine ziemlich. starke Blutung und, weil
die Arterie nicht bald gefunden werden konnte, eine nicht unbedeutende Zerrung
der Niere statt. Der Hund, der sich nach der Operation anscheinend woh! be-
funden und Nahrung zu sich genommen hatte, wurde am 27. Juli mittelst des
Nackenstiches getédtet. Die dussere Wunde bis auf den unteren Wundwinkel ver-
heilt; in letzteren miindet eine Fisteloffnung, die zu einem kieinen oberflichlich
gelegenen Abscesse fiihrt. Die linke Niere bietet eine hochgradige Hydronephrose
dar. Das Nierenbecken und die Nierenkelche sind zu einem grossem Sacke, der
im_ Allgemeinen die Form der Niere zeigt, ausgedehnt. Dieser misst im Lings-
durchmesser 4, im gueren 2} und im Dickendurchmesser 2% Zoll *), .Die Wan-
dungen dieses Sackes sind 3—4% Lin. dick und bestehen nach aussen aus der
verdickten, fibrosen Nierenkapsel, nach innen zu -aus. einer diinnen Schicht~des
Nierenparenchyms, an dem man noch die Form der Pyramiden deutlich erkennen
kann, Der hydronephrotische Sack enthilt 145 Cem. eines griinlichen, rahmigen
Eiters mit fusserst zahlreichen auf verschiedenen Stufen der Entwickelung stehen-
den Eiterzellen, — Um den Hilus der linken Niere findet sich ein sebr dichtes,
fihroses Gewebe, in welchem. die Art. renalis mit dem Ligatarfaden lfegt', dieser
letztere hat die Arterie durchschnitten und in -dem ecentralen Stumpfe derselben
sitzt ein fester, blasser Thrombus. Der Ureter ist durch die fibrdse Masse, die
ihn in einer Ausdehnung von einem Zoll fest umschliesst, comprimirt und in der
erwihnten Linge in einen fibrpsen Strang umgewandelt. — Bei der mikroskopi-
schen Untersuchung findet man in der diinnen Schicht des Parenchyms noch Harn-
kaniilchen mit zerfallenen Epithelien gefiillt.

Unterbindung einzelner Aeste der Nierenarterie bei Hunden.

12. Experim. Am 12. Juli wurde einem Hunde ein kleinever Ast der linken

Art. tenalis unterbunden. Das Thier wurde am 15. Juli durch Lufteinblasen in
die Jugularvene getddtet. Die Operationswunde ist in ihrem oberen Theile per
primam gebeilt, in ihrem unteren klaffend und eiternd. Die Capsula adiposa der
linken Niere ist verdichtet, mit den Lumbarmuskeln durch Adhisionen verbunden
und von zahlreichen Gefissen durchzogen. Die linke Niere zeigt an ihrem unteren
Ende und zwar an der Vorderfiiche desselben eine quadratzollgrosse, weissgefirbte
von der Umgehung durch einen rothen Streifen schar{ abgegrenzie” Stelle. Die
Untersuchung der Nierenarterie ergiebt, dass dieselbe sich zuniichst in einer Ent-
fernung von 1} Zoll vom Nierenbecken in zwei Aeste theilt, von denen jeder vor
dem Eintritt in den Hilus der Niere in 3 bis 4 kleinere zerfillt. Einer von diesen
letzteren und zwar der am meisten nach unten gelegene ist unterbunden worden;
die Ligatur hat ibn durchschnitten und neben derselben- liegt sein centraler, mit
einem Thrombus gefillter Stampf. Die Nierenkapsel lisst sich leicht ubziehen und
nur an dem erwilinten weissen fHeerde werden Stiicke vom Parénchf{m mitgerissen.
*) Zur Beurtheilung des Grades, in dem die linke Niere ausgedehnt worden war,

mdgen die an der rechten gefundenen Maasse dienen: Lingsdurchmesser 2 Zoll
2 -Lin,, Querdurchmesser 1} Zoll, Dickendurchmesser 11 Lin.
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Auf dem Durchschnitte zeigt die linke Niere eine missige Blutfiille; an dem un-
teren Ende ist die Rinde weiss, ohne deutliche Struktur, von der iibrigen, braun-
rothen, Harnkanile und Glomeruli deutlich erkennen lassenden Corticalsubstanz
durch einen hellrothen Saum scharf abgegrenzt. Die Markkegel sind blass und
nur der dem weissen Corticalheerde entsprechende zeigt eine stirkere Injection.

Unter dem Mikroskop sehen wir grosse Mengen théils gross-, theils fein-
tropfigen Fettes in den geraden Harnkandlchen, namentlich in ihrem in die Rin-
densubstanz hineinragenden Theile *), Die Epithelien der gewundenen Harnkanil-
chen und Malpighi'schen Kapseln sind in dem grdsseren Theile der Rinde sebr gut
‘erhalten und nur -in dem weissen Heerde finden wir sie nicht; bier sind sie zu
einer Lkornigen, weder durch Essigsiure noch durch verdiinnte Natronlauge sich
aufhellenden Masse zerfallen. Die Glomeruli dieses Heerdes unterscheiden sich in
Bezug auf Grésse nicht von denen der {brigen Rinde, es fehlt ihnen aber der
Epithelialiiberzug, sie erscheinen granulirt und getriibt. Von Pigment, das auf eine
vorhergegangene Blutung hiitte schliessen lassen kénoen, findet sich im weissen
Heerde keine Spur. )

13. Experim. Am 28. Juli wurde einem Hunde ein Ast der linken Nieren-
arterie unterbunden. Zwei Tage spiiter wurde die Unterbindung der rechten Nie-
renarterie versucht, gelang aber nicht wegen der bohen Lage der rechten Niere.
Am 1. August wurde der Hund durch den Nackenstich getodtet. Die Rinder der
linksseitigen Operationswunde adhiriren fest. Nach Trennung derselhen findet sich
in der Tiefe, vom M. quadratus lumborum und der Capsula adiposa renis begrenzt,
ein grosser Abscess, der neben schwirzlichem Bluigerinnsel eine iriibe, stinkende
Fliissigkeit enthdlt. Die Nierenarterie spaltet sich sogleich nach ihrem Austritt aus
der Aorta in zwei Aeste, deren einer unterbunden und mit einem festen bis zur
Theilungsstelle des Nierenarterienstammes reichenden Thrombus gefiillt ist. Die
Ligatur hat zum Theil das Gefdss durchschnitten. Die hintere Fliche des die
Niere umgebenden Fettzellgewebes - zeigt eine bedeutende Gefissinjection und ein-
zelne Ecchymosen; dasselbe ist mit der Nierenkapsel zum Theil verklebt. Nach
leichter Ablésung der letzteren erscheint die Vorderfliche der Niere rothbréunlich,
die hintere Fliche hingegen fast in ihrer ganzen Ausdehnung vollkommen weiss
mit einzelnen injicirten Gefiissen und vereinzelten rothen Heerden.  Auf dem
Durchschnitt sehen wir die Rinde der Vorderhilfte rothbraun mit deutlichen Harn-
kaniichen und Glomerulis, die der hinteren weiss mit stark erweiterten Harnkanél-
chen und nur einzelnen als rothe Punkte erscheinenden Malpighi'schen Kérpern.
In dem weissen Theile der Rinde finden sich zerstreut mebrere erbsen-~ bis boh-
nengrosse , hochroth gelirbte Heerde. Die Markkegel sind blass und nur einer
derselben ist stark injicirt; in der’demselben entsprechenden Rinde sind die eben
erwihnten Heerde zahlreicher als an anderen Stellen. Was die Ausdehnung der
an der Rinde gefundenen Veriinderung betrifft, so theilt ein durch den convexen
Rand zum Hilus gefihrter Schnitt heinahe volistindig den entfirhten, verdnderten

*} Die Anfiillung der geraden Harnkaniichen mit Fett ist bei Handen ein fast

" regelmissiger Befund und darf wohl nieht als eine pathologische Erscheinung
angesprochen werden.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XVI. Tt 1 u. 2. 9
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Theil* der Rinde von dem normal erscheinenden. Jedoch ist die Abgrenzung keine
ganz regelmiissige und einzelne weisse Heerde finden sich aunch in der rothgefirbten
Rindensubstanz. — Die rechte Niere ist normal, etwas blutreicher als der unver-
inderte Theil der linken. — Bei der mikroskopischen Untersuchung der rechten Niere
und des gesunden, dem Aussehen und der Farbe nach normalen Theiles der linken
erscheinen die Epithelien der Harnkanilchen und Malpighi'schen Kapseln darchweg
unverindert, sehr deutlich. In den geraden Harnkanilen findet sich neben dem
Epithel freies Fett in nicht hedentender Menge. Der weissgefirbte Theil der Rinde
zeigt eine ausgedehnte fettige Metamorphose des Epithels. Die gewun~dcnen Harn-
kaniilchen sind theils mit Epithelialzellen, die grissere und kleinere Fetttropfen
enthalten, theils mit freiem Fett vollstindig gefillt. 1In den hochrothen Heerden,
die in die weisse Rinde sich eingestreut finden, sind die Harnkanilchen sehr be-
deutend erweitert; in denselben finden sich gelblich gefirbte, stark lichthrechende,
homogen glinzende Korper von verschiedener, zum Theil eckiger Form. Durch
Anwendong verdiinnter Natronlauge werden diese Massen blasser, nehmen eine
rande Form an und zeigen einen deutlichen Kern. Es sind ohne Zweifel verin-
derte, um das Doppelte ihres Volums vergrosserte Epithelialzellen, — Pigment ist
nirgends zu. finden, ehensowenig gelingt es an der in Chromsdure erhiirtelen Niere
Blutkérperchen innerhalb der Harnkanilchen zu entdecken.

Selr nahe liegend ist die Frage, ob sich die fettige Entartung der Cortical-
substanz auf den Aushreitungsbezirk des unterbundenen Astes beschriinkt habe.
Eine Gefissinjection, die dariiher sicheren Aufschluss hitte geben miissen, konnte
ich nicht ausfiihren, weil die Niere behufs genauerer Untersuchung batte aufge-
schnitten werden miissen. Soviel ich indessen aus der Priiparation der Verzwei-
gungen der Nierenarterie entnchmen konnte, so breitete sich allerdings der unter-
bundene "Ast derselben bhauptséchlich in der hinteren Hilfte der Niere, wo die
Verinderung ihren Sitz hatte, aus.

Fassen wir die mitgetheilten Sectionsbefunde zusammen, so
sehen wir nach Unterbindung der Nierenarterie sehr mannigfache
Verinderungen am Nierenparenchym aufireten: Hyperdimie, Blutung,
Entziindung, feitige Metamorphose, kirnigen. Zerfall, Erweichung
und Verkalkung. — Versuchen wir nun festzustellen, unter welchen
Umstiinden diese verschiedenen pathologischen Veriinderungen zu
Stande gekommen und in. wieweit dieselben von dem zwischen
der Operation und dem Tode des Thieres verflossenen Zeitraum
abhiingig sind.

Hyperdmie verschiedenen Grades fand sich in den Experi-
menten 2, 3, 5, ferner gleichzeitig mit Blutung in Exper. 1 und 8.
In allen den genannten Versuchen betrug der Zeitraum zwischen
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der Operation und dem Tode des Thieres weniger als 24 Stunden.
In zwei Fillen nur, wo der Tod innerhalb des ersten Tages nach
der Operation erfolgt war, fehlte die Hyperimie, néimlich in Exp. 4,
wo eine lotale Erweichung der Rinde eingetreten war, und in
Exper. 10. Die Hyperdémie hatte immer einen vensen Charakter
und betraf hauptsichlich die Marksubstanz. Sie muss, wenn nicht
als constante, so doch als eine sehlir hiufige Folge der Arterien-
unterbindung angesehen werden. Hiermit stimmen auch die von
Cohn gemachten Erfabrungen (a. a. 0. Exp. I und II iberein).
-Eine Betrachtung der Blutdruckverhilinisse in dem Geflisssystem
einer Niere, der der arterielle Blutzufluss ploizlich abgeschnitten
wird, wird die Moglichkeit des Zustandekommens einer venisen
Blutanhiiufung in derselben klar machen. Wir abstrahiren hierbei
zuniichst von dem Bestehen eines Collateralkreislaufs. Wird die
Nierenarterie unterbunden, so wird jenseits der Ligatur sich die-
selbe vermige ihrer vitalen Contractilitit und ihrer Elasticitit zu-
sammenziehen und das in ibr enthaliene Blut in die Capillargefisse
treiben.. Aus diesen wird das Blut so lange in die Nierenvene
und von da in die untere Hohlvene abfliessen, bis die demselben
innewohnende Triebkraft gleich wird dem Seitendrucke, unter dem
das Blut in der unteren Hohlvene steht. Ist dieser Punkt erreicht,
so wird sowohl in den Nierencapillaren als auch in der Nierenvene
das Blut zum Stillstand gelangen. Die Nierenvene verhilt sich
nun offenbar wie ein auf die untere Hohlvene aufgesetztes Mano-
meter, und das Quantum des in ihr und in den Nierencapillaren
enthaltenen Blutes wird abhingen von dem in der unteren Hohi-
-vene stattfindenden Seitendrucke. Die Grosse dieses letzteren wird
also den Grad der ventsen Hyperimie in der Niere bedingen.
Cohn hat im Wesentlichen diese Verhiitnisse erkannt und ihre
Bedeutung fiir die Bildung einer ventsen Blutanhidufung gewiirdigt.
Indessen macht er sich in seiner, leider in schwerverstindlichem
Latéin gefilprien Auseinandersetzung eines auf unrichtiger An-
schauung der himostalischen Verhiltnisse beruhenden Irrthums
schuldig, wenn er ‘(a. a. 0. 8. 82) sagt: quo enim amplior vena
atque fortior fluxus apparet iste suprajacens, quo propinguior
ad cor wel pulmones, eo certc vehementior impulsus retro-
g *
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vertens & venis ad parenchyma exereetur. Je niiher dem Herzen
die Vene liegt, in welche die mit stagnirendem Blut gefiilite miin-
det, desto geringer muss die von ersterer ausgeiibte riickstauende
Kraft sein, weil, wie es Cohn hitte bekannt sein miissen, der
Seitendruck in den Venen stetig mit der Abnabme der zu iiber-.
windenden Widerstinde abnimmt und deswegen in der Hohlvene
viel .geringer ist, als z. B. in den kleineren Venen der Extremi-
titen. — Ausser dem eben besprochenen ist noch ein anderes
Moment zu beachten: die aus dem Plexus renalis stammenden und
die Nierenarterie begleilenden Nerven werden bei der Unterbindung
rum Theil zerstort, wodurch die Gefisse der Niere in ihulicher
Weise zur Dilatation gebracht werden milssen, wie es in dem be-
kannten Bernard’schen Versuche nach Durchschneidung des Sym-
pathicus am Halse an den Gefissen des Kaninchenohrs beobachtet
worden ist. Diese auf Verlust ihrer vitalen Contractilitit beruhende
Erweiterung der Gefisse mag auf das Zustandekommen einer ve-
nosen Hyperimie nicht ohne Einfluss sein, da die V. renalis und
thre Wurzeln hierdurch dem von der V. cava ausgeiibten Druck
einen geringeren Widerstand entgegenzusetzen im Stande sein wer-
den, — Complicirter und schwerer zu tibersehen werden die Ver-
hiltnisse bei Bildung eines Collateralkreislaufs und dass die Mog-
lichkeit eines solchen bei der Niere nicht ausgeschiossen ist, sehen
wir aus der durch Injectionen nachweisharen Communication der
Nierenarterje mit den aus den Aril. suprarenal. und spermatica
int. herstammenden Kapselgefissen. Es ist nicht zu leugnen, dass
aus dem Gefissgebiete dieser kleinen Arterien eine gewisse Menge
Blut in das mit stagnirendem Blute gefillte der Nierenarterie ge-
trieben werden kann, Doch auch hier ist letzterer eine bestimmte
Grenze gesetzt, indem ein Abfluss des Blutes in die Vena cava
sofort erfolgen muss, sobald durch den neuen Zufluss das Biut in
den Capillaren der Nierenarterie und in der Nierenvene unter einen
grosseren Druck gelangt, als der von der unteren Hohlvene aus-
geiibte Seitendruck. — Die Hyperimie hat hauptsichlich ihren Sitz
in den Pyramiden, weil der verhiltnissmissig geringe Druck, unter
dem das Blut der Nierenvene steht, nicht hinreicht, um' die von
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den feinen Capillaren, namentlich den Wundernetzen der Rinde
gebildeten Widerstinde zu iiberwinden.

Die Hyperimie kann unler Umstéinden zu Biutungen Veran-
lassung geben. Wir fanden letztere in den Exper. 1, 8 und 9. —
Es ist aus dem eben Besprochenen ersichtlich, dass zu den oben
erwihnten Ursachen der Hyperiimie noch anderweitige Umstinde
hinzutreten miissen, damit sich letztere zur Himorrhagie steigern.
Soll es ohne bedeutende Verdinderung der Gewebstheile der Niere,
ohne eine abnorme Briichigkeit der Gefisswandungen zur Ruptur
der letzteren kommen, so muss der Druck, unter dem das Blut
der Nierengefiisse steht, nach Unterbindung - der Nierenarterie den
in der Norm bestehenden {iiberireffen.. Nun strémt bei normalen
Bedingungen das Blut der Nierenarterie unter einem Drucke, der
grosser ist als die Summe der in der Gefisshahn selbst liegenden
und der durch den Seitendruck in der unteren Hohlvene bedingten
Widerstinde; diese Widerslinde werden nicht nur iiberwunden,
sondern das in die untere Hohlvene aus der Nierenvene iiberire-
tende Blut behiilt eine gewisse Geschwindigkeitshthe, Wir sehen
aber, dass nach Unterbindung der Nierenartgrie im ungiinstigsten
Falle der Blutdruck in der Niere ungefihr dem Seitendrucke des
in der unteren Hohlvene fliessenden Blutes gleichkommen kinne,
woraus geschlossen werden muss, dass er immer weit unter der
Norm bleibe. Aus diesem Grunde kann ich Cohn, der dic riick-
stauende Kraft der Vena cava als Ursache der Blutung anspricht,
nicht beistimmen. Kommt es nichisdestoweniger zur Gefisszer-
reissung, so muss meiner Ansicht nach der Abfluss des venosen
Blutes behindert sein. Ist dieses der Fall, so kann das in dem
Gebiete der unterbundenen Arterie befindliche Blat unter denselben
Druck gelangen, wie das der mit diesem Gebiete communicirenden
mehrfach erwibnten Kapselarterien, wihrend gleichzeitig der Sei-
tendruck in den letzteren in Folge des vermehrten Widerstandes
wachsen muss. Bilden sich in Folge der Stagnation des Dlutes
in der Nierenvene und deren Wurzeln Thromben, so kann es dar-
nach zur Himorrhagie kommen. Diese Auffassung gewinat durch
die Exper. 8 und 9, wo nach der Unterbindung der Nierenarterie
die der Nierenvene vorgenominen wurde und wo es in dem einen
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Fall zu einem bedeutenden Bluterguss ins Nierenbecken, i andern
zur Ecchymosenbildung unter der Kapsel gekommen ist, an Wahr-
scheinlichkeit. In dem Exper.1 waren die Nierenvenen in grosser
Ausbreitung durch feste Thromben prall gefiillt, die offenbar wih-~
rend des Lebens ‘entstanden waren, da die "Autopsie gleich nach
dem Tode des Kaninchens'Statt gefunden hatte. Auch Cohn fand
nach Unterbindung der Art. und V. renalis einen- Bluterguss ins
Nierenbecken (a. a. 0. Exper. VI.). — Virchow (Gesamnmelte Ab-
handlungen S. 465) macht darauf aufmerksam, dass in Folge der
mangelhaften Blutzufuhr die jenseits des Embolus liegenden Gefiss-
verzweigungen vielleicht tiefere Veriinderungen erfilhren und es
deswegén zur Ruptur derselben kime. Ohne dieser Voraussetzung
des geehrten Forschers entgegentreten zu wollen, glaube ich durch
dieselbe die in Exper. 't und 8 beobachteten Blutungen nicht er-
kldren zu konnen, da ich in diesen Fillen weder an den Gefiiss-
wandungen, noch an dem viel zarteren und auf jede Erndihrungs-
storung rascher reagirenden Epithel der Harnkanilehen keine we-
sentliche Veriinderung nachweisen konnte. — Demnach bin ich
geneigt, Blutungen in dem Gebiete einer obturirten Arterie als eine
indirecte, nur bedingungsweise eintretende Folge der Arterienobtu-
ration zu betrachten und in einer secundir zu Stande kommenden
Venenthrombose die nichsie Ursache derselben zu sehen. Indessen
muss ich bemerken, dass in dem von Beckmann beschriebenen
Falle, den ich im Beginn dieser Abhandlung eitirt habe, einer
Thrombenbildung in den Venen keine Erwihnung geschieht, dass
dieser Fall also gegen, wenigstens nicht fiir meine Ansicht zu
sprechen scheint.

Entziindliche Processe finden sich im Ganzen selten und
nicht weit gediehen nach der Unterbindung der Nierenarterie. Eine
Verdickung der Nierenkapsel, die hidufiger beobachtet wurde (Ex-
per. 6, 7, 11) steht wohl in causalem Zusammenhang mit der
stirkeren Entwickelung der Kapselgefisse, die den Collateralkreis-
lauf zu unterhalten haben. Eine geringe Triibung und Schwellung
der Epithelien, #hulich der im Beginne des Katarrhs der Harn-
kanilchen sich bildenden, war in einzelnen Fillen wiihrend des
ersten,, Tages nach der Operation nachweisbar (Experim. 5). In
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spiteren Stadien, 2 bis 3 Tage nach der Operation, tritt zuweilen
eine in Exper. 13 genauer beschriebene, aber auch in Exper. 4
und 7 beobachiete Schwellung der Epiihelialzellen und Verwandlung
derselben in homogene, glinzende, unregelmissig geformte Korper
ein. - Ich glaube diese auch an menschlichen Nieren nicht seltene
Verinderung als Produkt eines progressiven, entziindlichen Pro-
cesses ansprechen zu diirfen. — Einer besonderen Erwdhnung
bedarf das -Exper. 11; hier sehen wir eine colossale Eiterprodue-
tion in einem hydronephrotischen Sacke, der in Folge einer Obli-
teration des Ureters sich gebildet haite. Dieser Fall scheint mir
deswegen wichtig, weil er beweist, dass trotz der Verschliessung
der Nierenarterie eine sehr bedeutende Entziindung des Nieren-
beckens mit purulentem Produkt mdglich ist, und fiir die Lehre
von der Embolie grosserer Arterien den Schluss gestaitet, dass
im Gebiete der embolischen Arterie hochgradige, entziindlichie Pro-
cesse, wenn anderweitige Umstinde mitwirken, sich entwickeln
konnien.

Fettige Metamorphose und kdrnigen Zerfall der Epi-
thelien der Harnkanilchen und Malpighi'schen Kapseln sahen wir
in allen den Versuchen, wo der.Tod 2 bis 4 Tage nach der Ope-
ration eingetreten war (Exper. 6, 7, 12, 13). Diese regressiven
Veriinderungen betrafen hauptsichlich die Rindensubstanz. In einem
Falle (Exper. 9) fand sich 36 Stunden nach Unterbindung der
Nierenarterie und Nierenvene eine vollstindige Erweichung der
Rinde. Diese Beobachtungen stimmen mit den von Schulz mit-
getheilten im Allgemeinen iiberein. Nur beobachiete Schulz
(a. a. 0. S.24) hinfiger als ich eine Zersetzung der Niere (decom~
positio renis) und erklirt den raschen Eintritt derselben durch
die von ihm experimentell gepriifte, sehr bedeutende lmbibitions-
fihigkeit der Niere. Wo diese Zerseizung des Nierenparenchyms
fehlte, da fand auch Schulz (a. a. 0. S. 22) das- letziere weiss,
hart, fettig metamorphosirt. — Die Constanz der besprochenen
Nutritionsstérungen berechtigt uns zu dem Schlusse, dass die Er-
nihrung der Niere nach Abschluss der Nierenarteric lingere Zeit
nicht ungestdrt bestehen kinne, dass somit die Nierenarteric auch
eine nutritive Bedeutung, namentlich fiir dic Gorticalsubstanz, habe.
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Ich muss also der gegentheiligen Behanptung Cohn’s entschieden
widersprechen.

Es bleibt noeh die Frage zu ertriern, ob nicht die besehrie-
benen pathologischen Verinderungen des N'ierenparenchyms Zum
Theil mindestens Folge seien des wiihrend der Operation auf die
Niere ausgeiibten mechanischen Reizes. Eine geringe Zerrung eines
so leicht beweglichen Organes wie der Niere ist auch bei grosser
Vorsicht nicht ganz zu vermeiden und die Méglichkeit, dass die
entziindlichen Erscheinungen am Nierenparenchym hierdurch haupt-
sichlich eingeleitet worden seien, ist nicht abzuleugnen. Dass aber
die regressiven Processe in der Unterbrechung des arteriellen Zu-
flusses ihren Grund haben, wird durch diejenigen Fille bewiesen,
wo nur ein Ast der Nierenarterie unterbunden worden war, Wir
sehen in diesen Fillen die Fettmetamorphose und den kérnigen
Zerfall der Epithelien auf den vom unterbundenen Aste versorgten
Theil der Niere sieh beschrinken. Auch Schulz hat in zwei an
Hunden ausgefithrten Versuchen nur einen Ast der Ari. renalis
unterbunden und die erwihnien Verlinderungen guf den Ausbrei-
tungsbezirk -desselhen beschrinkt gefunden (a. a. 0. S. 14 u. 15).
Aus diesen Versuchen geht ferner hervor, dass die feineren Ver-
zweigungen der einzelnen Aeste der Nierenarterie nur in geringem
Grade mit einander communiciren. Hierfiir. sprechen auch Injec-
tionsversuche.

Aus ‘den mitgetheilten Versuchen wiirde sieh also ergeben:

1) dass die Nierenarterie nichi allein die Function, sondern
auch die Ernidhrung des Nierenparenchyms, namentlich der Rinde,
vermittele;

2) dass nach Unterbindung derselben sich fast invmer inner-
halb des ersten Tages eine venise, hauptsichlich die Marksubstanz
betreffende Hyperimie entwickele; '

3) dass diese Hyperdimie zur Himorrhagie nur in denjenigen
Fillen fijhre, wo " eine secundire Venenthrombose zu Stande . ge-
kommen oder die Nierenvene unterbunden worden sei;

4) dass, wenn anderweitige Ursachen mitwirken, sich in dew
Gebiete der unterbundenen Nierenarterie hochgradige, eniziindliche
und exsudative Processe entwickeln konnten.




